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RESUMEN

Esla lesis combina tres aspeclos de la cuenca del rio Virilla, entre 1840 y
1950 el ambiente. el cullivo y el procesamienlo de cafe y la sociedad. La
mvesligacion se enfoco en el marco de la hisloria ambiental. por lo cual el
medio cumple un papel prolagonico, pero a la vez se han integrado
estrechamente los otros dos elementos, para rescalar las siluaciones conflictivas
que ocurrieron en el periodo en estudio.

En el primer capitulo se describen las caracteristicas fisicas de la cuenca
del rio Virilla y la particularidades del cultivo de café en dicha cuenca. se
detallan las practicas culturales y los procesos erosivos que ocurrieron. Se
muestra, ademas, el desarrollo del cultivo a través de los censos.

En el segundo capitulo, se refiere al proceso de beneficiado del café, las
elapas que lo componen, la concentracion de beneficios de café en la cuenca en
estudio, de acuerdo con los censos y se explica el problema de la contaminacion
ambienlal que ocasionan estas instalaciones.

El tercer capitulo presenta las situaciones de protesta que ocurrieron en
el siglo XIX. en localidades asentadas en la cuenca del rio Virilla, a causa de la
contaminacion que causaban los beneficios de café en las aguas de consumo de
las poblaciones.

En el cuarlo capitulo, se describen las prolestas que ocurrieron en el
presente siglo y los sistemas de lralamiento que se propusieron a fin de darle

una solucion al problema originado por la mencionada contaminacion.
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INTRODUCCION

CAFE, AMBIENTE Y SOCIEDAD, EN LA CUENCA DEL RIO VIRILLA. COSTA RICA

(1840 -1955)

1. PRESENTACION Y JUSTIFICACION DEL TEMA
Bsla invesligacion trala del impaclo del cullivo y del procesamiento del
cafée en el ambienle de la cuenca del rio Virilla y en las comunidades vecinas a

los beneficios.

1A. JUSTIFICACION DEL TEMA

El café ha sido un cullivo de enorme trascendencia para el pais, desde su
introduccién, a fines del siglo XVIIl. ~ Se establecié como un importante cultivo
comercial a mediados del siglo XIX y revolucioné nuestro pais en la economia, la
socledad y la cultura; ademas, ayudo a consolidar el Estado coslarricense.

Se han realizado numerosos estudios que resallan las diversas facetas de
su historia y su influencia, pero no se ha estudiado, desde el punto de vista
historico, su impaclo sobre el ambiente donde se inserto.

Extensas areas virgenes fueron devastadas para sembrar café. Se cullivo
en lerrenos planos pero también en empinadas laderas, cuyo unico uso deberia
ser la cubiertla forestal. A pesar de las caracteristicas del café en su calidad de

arbuslo, desencadeno imporlantes procesos de erosion que es preciso indagar.
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El procesamienlo del cale. por medio del beneficiado humedo, produce
grandes volumenes de desechos: broza v aguas mieles son verlidas a los rios y
originan serios problemas de conlaminacion ambiental de diversos tipos. Estas
alteraciones constituyen en el presente un asunto de aclualidad y han motivado
el establecimiento de estriclas regulaciones para las empresas que benefician
cafe. Esta circunstancia hace doblemente inleresanle el tema: por un lado. esta
la contemporaneidad de la problemalica que se investiga, y por el olro, se
explora la manera como fue enfocada en el pasado.

En el estudio de las sociedades humanas. es importante conocer como
ellas se relacionan con el medio donde eslan inmersas; el lipo de vinculos
eslablecidos liene efeclos e influye en las fuluras relaciones. La crilica
situacién ambienlal que vive actualmente Costa Rica, se criging en las relaciones
que nuestros anlepasados eslablecieron con su enlorno; estudiar dichas
conexiones a lo Jargo del tiempo puede ayudar a encontrar el norte y reorientar
el rumbo hacia una relacion mas armoniosa con el ambiente.

El estudio de la temalica ambiental, en un nivel histérico. es nuevo en Cosla
Rica; esla investigacion abre esta perspectivav y eslablece un camino para que
otras personas la continuen.

¢Qué mmpacto tuvo la “caficullura” en el ambienle de la cuenca del rio
Virilla, entre 1840 y 1955? ¢(Como influyé dicho impaclo en la vida de los
habilantes de la cuenca? Esla es la principal pregunla de la invesligacion y de

ella derivan las siguientes: ¢Influyd el cullivo de café, en alguna medida, en el
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delerioro del ambiente de la cuenca del rio Virilla. o por el conlrario, su
influencia fue del lodo posiliva?  iQue problemas ambienlales causo el
benefliciado de café? Si hubo conlaminacion, icomo afeclo a los habitanles de
la cuenca? ¢Hubo alguna resislencia de la poblacion y a qué mecanismos

recurrieron los pobladores de la cuenca para hacerse escuchar?

1B. JUSTIFICACION DEL PERIODO (1840 - 1955 )

El tema escogido se investigd en el lapso comprendido entre 1840 ~ en
los inicios de la actividad cafelalera en el nivel comercial - y 1935 cuando esta
empezando el cambio tecnologico que tiende a maximizar la produccion y el uso
masivo de agroquimicos, los cuales represenlan nuevos lipos de contaminacion
ambiental, con lo cual cambia la situacion prevaleciente. Aunque la difusion de
estas lecnologias habia empezado afios atras, es hasta mediados de la década de
los anos cincuentas cuando empiezan a llevarse a la praclica. '

El café ha sido un cultivo muy importante para Costa Rica durante mas
de 150 afios; sus efectos ambientales no pueden valorarse en forma inmediata en
sus iniclos, es preciso verlos como un proceso a largo plazo y bajo esta
perspectiva, captarlos en su verdadera dimension. De ahi que se usa el conceplo
de "larga duracion” de Braudel y en consecuencia, se analiza el impaclo
ambiental de la “caficullura” durante 115 afios, para cortar en un momento

cuando nuevos elementos entran en accion. De un dia a otro los efectos son los
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mismos. los cambios son imperceplibles, y solo pueden apreclarse cuando se

suman lodos por un largo tiempo. bajo una mirada retrospectiva.

1C. JUSTIFICACION DEL ESPACIO
El' estudio se realizo en la cuenca del rio Virilla, porque en esta cuenca se
Inicio el cullivo de café, el cual se ha sembrado en forma inlensiva.

Ademas, ha sido la cuenca que ha lenido mayor concentracion de
beneficios y en consecuencia, la que ha sufrido mayor contaminacion a causa de
los desechos verlidos en sus aéuas. Sus habitantes han padecido diversos
problemas debido a la mala calidad de las aguas, las moscas y los malos olores,

por lo que realizaron prolestas. las cuales seran analizadas en esla investigacion.

2. OBJETIVOS
2A. OBJETIVO GENERAL

Investigar el impaclo ambiental de la “caficullura” en la cuenca del rio
Virilla, entre 1840 y 19595, para determinar los efectos de dicha actividad en el

ambiente y en la vida de los habitantes de esta cuenca.

2B. OBJETIVOS ESPECIFICOS
2Ba. Delerminar el desarrollo de los cafelales en la cuenca del rio Virilla, para
evaluar la importancia del cullivo de café en el deterioro de la naturaleza, de

acuerdo con las condiciones topograficas y las técnicas culturales utilizadas.



<Bb. Discriminar los fenomenos de contaminacion causados por el beneficiado
del café y el verlido de sus desechos en los rios, a fin de senalar las
alleraciones sufridas por el ambiente.

¢Be. Indagar los problemas que la contaminacion producida por la “caficullura"
causaba a los vecinos de las zonas afecladas. con el fin de conocer su influencia
en la vida colidiana de las comunidades y los mecanismos con que estas

reaccionaron para hallar una solucion.

3. ESTADO DE LA CUESTION
3A. LOS ESTUDIOS SOBRE EL CONTEXTO HISTORICO DEL TEMA POR INVESTIGAR

Gran canlidad de trabajos se han escrilo en relacion con el café y la
tematica es diversa, lo mismo que los enfoques. Cardoso y Pelers han
enfocado la lenencia de la lierra, resallando la hacienda calelalera; Samper lo
ha hecho con énfasis en la pequefia propiedad; Molina, en correspondencia con
la génesis del capitalismo en Costa Rica y en relacion con los mecanismos de
crédito para los pequeiios propielarios; y Salas, especificamenle sobre la
privatizacion de las lierras y el reformismo agrario estatal, plasmado en la
legislacion.  En esta temalica, también se ha enfocado “la caficultura” como
un mecanismo de insercion en el mercado mundial (Cardoso y Pérez). Ademas,
se ha estudiado este lema en concordancia con los conflictos producidos por la

apropiacion privada de la tierra (Castro, S.). 2
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La concenlracion de la tierra. el despojo y el fraccionamienlo de la
propiedad como mecanismos expulsores de poblacion. que a su vez impulsaron el
avance de la fronlera agricola en los frentes de colonizacion. lambien han
generado valiosos estudios (Hall. Pineda y Castro). La era precafelalera y el
impacto que significo en ella la inlroduccion de la "caficullura”, han sido
magistralmente estudiados por Gudmundson. *

El tema del procesamiento a traves del beneficio de café, ha sido Lralado
por Samper, pero también se ha enfocado como uno de los elementos del triple
monopolio en favor de la burgueﬁa cafetalera. a saber: "Del crédito rural, del
procesamiento del producto y de sus canales de comercializacion” (Cardoso). La
concentracion de la propiedad en el beneficio fue una prolongada fuente de
conflicto entre los pequerios productores y los propielarios de los beneficios, por
la Nijacion del precio del grano, lo cual generd la intervencion del Estado como
arbitro en el diferendo. Este lema ha sido profundamente investigado por
Acufia.*

De loda esla bibliografia cilada, se concluye que el café ha motivado
valiosas invesligaciones sobre lopicos muy diversos, pero siempre el tema del

ambiente ha estado ausente.

3.B. LOS ESTUDIOS ESPECIFICOS SOBRE EL TEMA POR INVESTIGAR
Los estudios historicos con perspectiva ambiental o ecologica apenas se

eslan iniciando en Cosla Rica. Sobre el café hay gran cantidad de publicaciones




7
con otros enfoques; de igual manera, exislen esludios sobre la siluacion
ambiental de Cosla Rica en forma global. y referida hacia sublemas especificos.
pero siempre sobre el momento cuando se realizan. no con perspecliva historica.
Sin embargo. algunos autores que han profundizado sobre diversos aspeclos de
la “caficullura”. han mencionado superficialmente topicos referentes a su
impacto sobre el ambiente.

Hall’ se refiere a la deforestacion que acompano la expansion del cullivo
de café, tanlo en la "Meseta Central” como en los frenles de colonizacion en el
Valle Central y otras zonas del paié.

Se ha mencionado, en mayor medida. la erosion de los suelos: Samper lo
ha hecho en relacion con las practicas cullurales y las medidas para controlar
la erosion. Boyce lo hace para contrastar la “caficultura” contemporanea, con el
cullivo "tradicional” en que, debido a los beneficios obtenidos gracias a la
sombra, el café era un cultivo mas "amisloso”: Granados sigue esta misma linea
de contraste para enfrentar la “caficultura” de 1950-1980 con la de 1850-1950.
donde el café imitaba al bosque tropical, por lo que controlaba la erosion,
aparte de otras venlajas ambientales. Bermudez (1980) realizé una investigacion
referente a la erosion hidrica en los cafetales, contrastando café sin sombra,
café con sombra de "pord” y con sombra de poré combinada con laurel, con
importantes conclusiones respecto a la conveniencia del cultivo con sombra y el
grado de erosion que puede generar el café. Es un estudio cientifico, no

historico, sin embargo, es de gran importancia para esla tesis. ya que contesta
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muchas interrogantes respeclo a la sombra. la cual ha sido un tema
controversial en la “caficultura”, 8

El impacto de la sombra en la conservacion de la biodiversidad ha sido
estudiado recientemente por Perfeclo: 7 ha aportado valiosa informacion
respeclo a las ventajas del uso de la sombra en los cafelales. especialmente en
los tradicionales. favoreciendo la helerogeneidad de especies, a imitacion del
bosque tropical. especialmente donde se conservan varios estralos vegelalivos.

Algunos trabajos han versado sobre los sistemas de cullivo y la
lecnologia; entre ellos destacan Jos' de Samper, Hilje el al y Naranjo. ®

Respecto a la contaminacion causada por los desechos del café, los lrabajos
realizados han enfocado el problema en el momento de la investigacion: Omar
Ramirez con la ubicacion espacial del problema; Boyce ha profundizado en la
contaminacion causada, especialmente, por los agroquimicos. Otros han tratado
globalmente el problema y han buscado soluciones a lravés de sistemas de
purificacion y procesamiento de los desechos: Jiménez, Orozco, Moria, Corella,
Mora, Gaviria, Jacquet, Colo, Gonzalez y Obando. °  Ninguno enfoca
historicamente el problema.

En un nivel tedrico, solamente Granados ' hace contribuciones en el
mejor aporte que sobre el problema existe hasla el momento. El hace ver la
poca conciencia respecto a las consecuencias ambientales del cultivo de cafe,
debido a un mayor interés en la productividad. Presenta una “periodizacion” de

la “caficullura”, de acuerdo con el impaclo en el ambienle. Una primera elapa
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de 1830 a 1850 el cafe se cullivo en zonas previamente delorestadas. en bajas
dersidades y sin arboles de sombra. condiciones propicias para iniciar procesos
erosivos; pero con un sistema de beneficiado en seco que mantuvo la pureza de
los rios.  Un segundo periodo de 1850 a 1950: el cullivo se extendio a zonas
boscosas que son deforestadas. pero se planta con sombra suficienle para
reproducir el bosque tropical y oblener beneficios ambientales. Sin embargo, en
esta elapa se instalo el proceso de beneficiado humedo que, con su carga de
residuos, conlamina los rios.

La tercera etapa, de 1950 a’1980, implica una renovacion de cafetales con
nuevas variedades y nueva lecnologia, pero en condiciones ambienlales mas
deficientes, por la eliminacién de la sombra, el uso intensivo de agroquimicos y
una mayor contaminacion.

Valioso y merilorio como resulla el {rabajo de Granados. no es, sin
embai"go, una investigacion profunda. Se apoyo en fuentes documenlales para
afirmar que habia un serio problema de deforeslacion, en el momento cuando la
“caficullura” apenas empezaba; mas para todo el resto de la nvestigacion, él se
basa en fuenles secundarias. Es necesario investigar en fuentes primarlas para
confirmar o descarlar su criterio favorable respecto al cafetal “tradicional”, en
lodos los ambientes donde se inserto. Boyce, que lambién hace anolaciones

historicas, igualmente se apoya en fuentes secundarias.
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En sinlesis. es muy poco lo que se conoce respecto al impaclo de la
“caficullura” a traves del tiempo; es uno de los vacios que se espera llenar con

esta lesis.

4. MARCO CONCEPTUAL
Para un trabajo como el propuesto, no exisle un modelo u olro trabajo

similar que sirva de ejemplo o punlo de comparacion, no hay un marco
conceplual especifico en donde enmarcarlo

El interés por (:onserval" la naluraleza se ha evidenciado desde la
Antigiedad, pero es en las dllimas décadas cuando el movimienio
“ambientalista” {oma fuerza, como consecuencia de que el deterioro ambiental
hizo crisis y la humanidad se enfrenta al dilema de sy supervivencia como
especie. A inicios de la década de los afios setentas, la loma de conciencia llegé
a la Hisloria y comenzo a hablarse de "historia ambiental”, a fin de desarrollar
una perspectiva ecologica en la historia, la cual tomé un mayor impulso a raiz
de la fundacion de la American Society for Environmental History en 1975. 1

Se define historia ambiental como la investigacion y descripeion de
estados previos al ambiente biofisico y el estudio de la historia del impacto
humano sobre €l y las relaciones con poblaciones no humanas; su tarea es
explicar el paisaje a través de su historia. o sea, explicar como llegamos donde

estamos. %




1

En esle nuevo campo. se han realizado valiosas mvesligaciones,

incluso en las zonas tropicales. pero no respecto a la “caficultura”.  Se han
tomado ideas generales y las aplicamos a nuestra investigacion.

En relacion con la naturaleza, se ve al hombre no como su amo.
sino como una criatura mas que le pertenece, lomando el crilerio de Sanliago
Olivier, de considerar la biosfera como el habilal del hombre v del sislema
productivo. el cual le debe permitir alender sus necesidades de alimenlacion.
salud, vivienda y esparcimiento. *

El' ambienle es "El conjunt'o de faclores del medio y sus inleracciones,
que en forma directa afectan a delerminado organismo duranle alguna etapa de
su ciclo de vida". ™

Estos conceplos son aplicables al cafeto, pero también al ser humano. que
es un organismo de la naturaleza con la cual inleractia de diversas maneras. y
su relacion con ella repercule en su propia vida. Ademas, desarrolla
modificaciones en el ambiente que podrian afectarlo negalivamente en el futuro,
lal es el caso de la deforestacion sin control y la conlaminacion ambiental.

Se cree, con Rapaporl, que “El ambiente no es algo de ahi afuera acluando
sobre el hombre, sino que él y el hombre forman un sistema complejo
interactuante, involucrando la percepcion de aquel ambiente por el hombre..". "
Esto implica que debe haber una interrelacion entre el estudio de lo "natural” y
de lo social; deben estudiarse los procesos que se eslablecen en la relacion del

ser humano con su medio, por lo que la perspecliva historica es una
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herramienla valiosa. ya que como dice Gudynas "Los ecosislemas lienen una
historia. donde lambién parlicipa el hombre"”. '°

El estudio de la naluraleza no ha sido uno de los lemas tradicionales de la
historia. pero la siluacion actual de la humanidad exige que ahora se preste
mayor alencion al medio nalural. El hisloriador puede aporlar nuevos
conocimientos acerca de las relaciones de las sociedades humanas y su enlorno
y cooperar con la formacion de una conciencia mas clara de la siluacion actual
de la humanidad, respeclo a la Tierra que - como se sefalo anleriormenle - es
su habilal, Hoy mas que en el 'pasado. el delerioro del ambiente adquiere
dimensiones planetarias y la destruccion en cualquier lugar, afecla a lodos.

No se trala de imvadir terrenos de otras disciplinas, sino de ayudar a
"Mejorar y enriquecer nuestro conocimiento de la relacion entre los hombres,
entre las diversas sociedades humanas, y el medio en que viven y lrabajan”.

~ De acuerdo con Worsler, una perspecliva ecolégica no hace a la historia
mas clentifica, pero "Podria al menos abrir nuestras imaginaciones y permitirnos
observar con mayor profundidad el pasado que nos rodea. Necesilamos de ese
punto de vista para nuestro permanente aprendizaje. Y hoy en dia, ademas,
resulla evidenle que la Tierra lo necesita también para su propia
supervivencia” '

Georges Bertrand establecio el conceplo de "agrosistema”, * el cual

considera al espacio rural, a la vez como una realidad ecologica y una creacion
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humana; un "sistema” inlegrado y funcional donde 'odos los elementos son
solidarios unos con otros y por lo lanto. indisolubles.

En un ecosislema, la destruccion de un solo eslabon puede alenlar conlra el
equilibrio del conjunlo. "La agricullura no es solo una ruptura del ecosistema
natural. ella lambién es una desviacion de la produccion natural a fines
exleriores al funcionamiento del ecosistema.  Ella pone en su lugar un
ecosislema de un Llipo parlicular que se puede calificar de agrosislema”. %

Cualquiera que sea el grado de transformacion sufrido por el ordenamiento
de la produccion, el [uncionamienfo del agrosislema permanece Lributario de los
mecanismos bioquimicos naturales de la folosintesis y asimilacion clorofilica,
pero la cosecha empobrece el ecosistema y lo desequilibra, por lo que debe ser
compensado con aporles de maleria viva o muerla y con labores cullurales
destinadas a acelerar los procesos biologicos.

~ Donald Worsler define esla calegoria como “agroecosislema”: un
ecosistema reorganizado con propédsilos agricolas, o sea, un ecosislema
domesticado.  El "agroecosislema” es siempre una version truncada de un
ecosislema nalural original, donde hay pocas especies interactuando y algunas
lineas de inleraccion han sido corladas. La cosecha se recoge. por lo que el
ecosistema debe recibir aporles que compensen esa pérdida. a fin de mantener
un balance y no perder la productividad. Aunque es una creacion humana, el
"agroecosistema” esta sujeto a las leyes de la ecologia. % Ambos autores se

refieren al mismo sislema, no obstante, la pequena diferencia lexicografica.
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Se considera que el termino "agroecosistema” es mas claro. es mas facil
de comprender su significado; por lo lanto es el que se utilizara.

Como se indico en la justificacion del periodo (pagina 3). se usara del
concepto de larga duracion de Braudel, para analizar el impacto ambiental de la
“caficultura”, ya que bajo la perspectiva de largo plazo pueden analizarse mejor
sus efeclos.

De 1gual manera, se ulilizara este conceplo en la valoracion de la aclitud
mental del coslarricense, de indiferencia ante la destruccion de la naluraleza, a
pesar  de algunas voces que a' lo largo del liempo han clamado por la
conservacion de nuestro ambiente, o al menos., por un remedio a los efectos
inmedialos.

Se debe aclarar que Braudel eslablecio esle lérmimo para referirse a
estructuras de varios siglos de duracion, lo cual no se ajusta a la “caficultura”
en Costa Rica; sin embargo, se considera valido ulilizarlo para nuesiros
propositos, pues se abarca un periodo de 115 anos.

De acuerdo con la definicion de Mala y Quevedo, se considera impacto
ambiental como una alteracion de consecuencias negativas para el medio natural
o para las poblaciones humanas. *

Se define la contaminacién como la presencia de agentes que perjudican
la vida vegetal, animal y humana, con deterioro de la salud y el bienestar de las

personas. y que degradan la calidad del ambiente donde ocurre este fenomeno.
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La contamiacion es consecuencia de una ruplura en el equibibrio que es
preciso enmendar, ya que aunque el ser humano se adapla a ecosislemas
degradados. la aspiracion humana es la " calidad de vida"; * por eso, debe dar
una perspectiva ecologica a sus aclividades.

Se coincide con William Cronon en su crilerio de que la historia
ambiental debe abrirse a lo social, presenlar el "rostro menos nalural”,
moslrando no solo la naluraleza, sino ademas incluyendo a los grupos humanos
que habitan los lugares, que lambién son parle del ambienle. y buscar
conexiones entre el medio y las soé:iedades, a lravés de la diferencia ambiental y
social y su relacion de poder.

De ahi que esla invesligacion no se va a quedar solo con el delerioro
ambiental, sino que se considerara la influencia de la conlaminacion en las

comunidades y las relaciones de eslas con los beneficiadores y el uso que se le

dio al medio.

a. HIPOTESIS

A. La expansion de la “caficullura”, de 1840 a 1995, en areas de
pendientes medianas y abruplas causo un delerioro en el ambiente de la cuenca
del rio Virilla, porque en terrenos con esa Lopografia, los procesos caracleristicos
del medio tropical y las técnicas empleadas, desencadenaron procesos de

erosion de los suelos.
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B. La lecnologia de beneficiado humedo produjo una importante
contaminacion porque grandes volumenes de desechos. fueron vertidos en los
rios sin ningun tralamiento previo, y causaron grandes perjuicios al ambiente.
en detrimento de las condiciones sanitarias a que estaban expuestos los vecinos

de los beneficios de cafe.

C. Las personas que habilaban cerca de los beneficios de café buscaron
mecanismos para hacer senlir su inconformidad ante las auloridades locales,
porque la conlaminacion producida por la “caficullura” afeclo su calidad de
vida, por causa de los malos olores, la impureza de las aguas, la proliferacion de

las moscas y las enfermedades relacionadas con éstas.

D. La posicion preponderante de los duefios de los beneficios en las
comunidades donde estos se ubicaron, fue fundamental para que las auloridades
locales desalendieran las quejas de los vecinos, anle los problemas que les

ocasionaba la conlaminacion ambiental originada en el procesamiento del café.

6. FUENTES Y ESTRATEGIA METODOLOGICA
6A. DESCRIPCION Y EVALUACION DE LAS FUENTES
FUENTES DOCUMENTALES
Los documentos ulilizados en esta investigacion eslan resguardados,

principalmente, en los Archivos Nacionales. Las Series Gobernacion y Policia, son
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valiosas. porque conlienen informacion sobre las quejas que los vecinos de los
beneficios presenlaban ante el jefe polilico o agente de policia de su localidad. o
anle el gobernador de la provincia, buscando una solucion al problema que
sulrian a causa de la contaminacion del agua que debian consumir, la cual se
producia cuando se descargaban las pilas de los beneficios y el agua sucia
llepaba a las corrientes de agua. También eran motivo de preocupacion los
malos olores ("miasmas”) que emanaban de los beneficios, los cuales
consideraban de gran peligro para la salud, no solo de las personas, sino
también de los animales.

En algunos documentos, solo constan las quejas de los vecinos, pero en
olros se conserva el expediente complelo y ademas, las justificaciones de los
beneficiadores y la respuesla de las autoridades, quienes debian conciliar dos de
sus principales obligaciones: proleger esta aclividad producliva, considerada
unica fuenle de riqueza y velar por la higiene de las poblaciones a su cargo.

En menor medida, hay documentos de este tipo en la Serie Municipal,
especialmente la correspondiente a San José. En esla serie. exislen ademas
copias de algunas aclas municipales de las cabeceras de provincia,
pertenecientes a la cuenca del rio Virilla: San José, Heredia y Alajuela. Tanto de
esta serie como de los Archivos Municipales, se revisé gran cantidad de Aclas
Municipales a lo largo del periodo en estudio. En forma muy amplia, se

conocieron las aclas de las Municipalidades de San José, Heredia. Sanlo Domingo
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de Heredia y canlon central de Alajuela. Tambien. las aclas de otros cantones

de la provincia de San José y Heredia. en mayor medida del siglo XX.

CENSOS NACIONALES

Los censos de poblacion de 1864 y 1892 ofrecen informacion ulil; de
1gual forma, el censo agricola de 1905 permile conocer la extension del cullivo
de cafe a principios de siglo y los lipos de beneficio. Los censos agropecuarios
de 1990 y 1995 contienen informacion detallada respeclo a la "caficultura”, en
cuanlo a la edad de los cafetal.es, la exlension de las fincas, la superficie
sembrada de café, el control de la erosion (en 1950) y el uso de sombra. Se
habia cifrado grandes esperanzas en la informacion que se pudiera exlraer del
Censo Agropecuario de 1995, por ser este el afio de cierre de la investigacion;
pero en realidad su aporle fue reducido, pues por la manera de presentar los
dalos, por provincias y extension de las propiedades, hizo dificil exiraer las
referencias correspondientles a la cuenca del rio Virilla. De mayor relevancia es
el Censo Cafelalero de 1935 realizado en las fincas cafelaleras de lodo el pas,
por el Instiluto de Defensa del Café de Cosla Rica, publicado por parles en la
revista del Instituto. Conliene informacion muy valiosa de lodas las zonas
cafelaleras: superficie cullivada de café, produccion. uso de sombra y su lipo,
uso de abonos y su clase, mano de obra, vivienda y maquinaria usada en las
explotaciones y beneficios. Esta informacion esta desglosada por cantones y en

algunos casos por distritos; hay cuadros por provincia.
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COLECCION DE LEYES Y DECRETOS

Esta coleccion conliene normalivas dictadas sobre aspeclos de interes, en
relacion con el cafe. el ambiente y la salud de los habilantes del pais.

Es fundamental el Reglamenlo de Policia de 1849. A ¢l se refieren tanto
los afeclados por la contaminacion como los beneficiadores y las auloridades,
para resolver los confliclos que se presentaban.

Otras leyes que inleresan a esla investigacion son las Leyes de Aguas
(1884, 1942, 1953) y la Ley sobre Proteccion de la Salud Publica (1923).

En forma especifica. es importanie el Reglamenlo de Beneficios de Café
(1936) y sus modificaciones.

A lo largo del periodo en estudio se estudio ademas gran canlidad de

decrelos referentes a la leméalica analizada.

PERIODICOS

Entre los que se consultaron deslacan: El Menlor Coslarricense, La
Cronica de Costa Rica. La Republica, La Prensa Libre, El Heraldo, ElI Dia, FEl
Noticiero, La Tribuna, Diario de Cosla Rica. La Nacion. En ellos se hallo valiosa
informacion que ha permitido complementar la encontrada en otras fuentes y

conocer Ja vision de la prensa sobre hechos relevantes.
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FUENTES CARTOGRAFICAS

En los trabajos de mvesligacien hislorica. en nuestro medio. no es comun
el uso de fuenles carlograficas, sin embargo. dadas las caracleristicas de esla
tesis. toman un papel relevante. Es fundamenlal el uso de fologralias acreas,
las cuales corresponden a 1956 (Instituto Geodésico Interamericano, escala
[:37 000). Son también basicos los mapas topograficos. especialmente la hoja
San José, escala 1:200 000, en la cual queda comprendida la cuenca en estudio.

De igual manera, es importante el mapa de pendienles. hoja San Jose,
escala 1:200 000 (OPSA, 1978). También se utilizo el mapa geomorfico, hoja San
José, escala 1:200 000 (OPSA. 1980) y el mapa ecoldgico de Costa Rica, escala

1:750 000 (Centro Cientifico Tropical, 1969).

INFORMES DE GRADUACION DE LA ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA

En la Biblioleca Carlos Monge Alfaro (Universidad de Costa Rica), se
conservan unos pocos informes de graduacion de estudiantes de la Escuela
Nacional de Agricultura. Los alumnos debian realizar una practica de varios
meses en una finca y luego rendir un informe. Se conservan algunes de 1937.
Aportan informacién sobre caracteristicas de la finca y del Jugar donde esla
ubicada, cullivos (café siempre), practicas culturales, beneficios de cafe y
limitaciones encontradas. Son de utilidad para formarse una idea del manejo de

las fincas. en una forma bastante detallada.
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REVISTAS

Una increible canlidad de revistas fue revisada, fundamentalmente del
siglo XX. Algunas de las mas antiguas nos dan 1dea de la siluacion en epocas
pasadas, del siglo XIX.

De las primeras décadas del siglo XX. hay numeros dispersos de varias
revislas; los mas antiguos son los del Bolelin del Inslilulo Fisico Geografico que,
aunque se dedicaba a otros temas, en 1901 publico arliculos sobre la sombra en
los cafelales. También se conservan algunos ejemplares del Boleiin de la
Sociedad Nacional de Agricullura; una gran riqueza constituyen los Bolelines
Populares para Agricullores y el Bolelin de Fomenlo. dedicados ambos a la
difusion de técnicas de cullivo.  Crilican mucho la desidia del agricultor
coslarricense, aferrado a los procedimientos de los anlepasados y reacio a las
innovaciones. Dejan entrever que las técnicas en uso no han variado durante
décadas. Ademas. se refieren a la disminucion de las lluvias. alribuida a la
deforestacion sin medida que se realiza.

Se conservan ejemplares del Bolelin de la Camara de Agricultura,
igualmente dedicado a difundir técnicas.

A parlir de 1930, hay mayor canlidad de revislas y las colecciones estan
mas completas. La de mayor duracion fue la Revista de Agricullura. de 1928 a
1973. A lo largo del tiempo. sus escritos lratan temas como abonos, poda. la

erosion de los suelos y la conservacion de los recursos naturales.
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La anica revista especializada en el cale es la Revisla del Institulo de
Defensa del Café de Costa Rica. la cual circulo de 1930 a 1948 OSu gran
contribucion es el censo cafetero de 1935. publicado por enlregas duranle dos
afios; pero tambien se publicaron arliculos sobre lécnicas. la erosion de los
suelos, el beneficio y la utilizacion de los subproductos. En 1936. luego de
decrelarse el Reglamenlo de Beneficios de Cafe. la revista reprodujo el
Reglamento y detallo las ventajas que traeria su cumplimiento.

Otra revista interesante es la Revista del Centro Nacional de Agricultura.
que se publico de 1936 a 1940. lambién Lrata lemas variados relacionados con
la caficultura y los recursos naturales. Otras revistas consulladas bastanle son
Suelo Tico y El agricultor coslarricense y para el presente, se ha utilizado
ampliamenie el Noticiero del Cafe.

A lo largo de la Tesis se usara esla vasla gama de revislas que nos
permite conocer la situacion del cultivo de café a lo largo del tiempo y resolver

la problematica planteada.

Toda la informacion hallada en esta variedad de fuentes, da respuesla a

las interrogantes planieadas y sustentan las hipolesis propuestas a prueba.

B. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Este trabajo pertenece al campo de estudio de la hisloria ambiental y

denlro de ella, se dio gran imporlancia a los aspeclos geograficos.
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Las caracleristicas fisicas de los lugares de la cuenca del rio Virilla - en
los cuales se sembro cafée - son imporlantes y determinan el umbral para la
ruplura del equilibrio al intervenir la actividad humana; por eso. se procura
destacarlas en el texto y a lraves de los mapas.

Al abordar las fuenles se procura tener siempre presenle que lo que
interesa mostrar no son los procesos ni las situaciones por si mismas. SIno en
relacion con el ambiente; tenerlo en la mira como el protagonista de la obra. En
paginas anteriores, se evidencio la gran cantidad de publicaciones que existen
sobre el café, pero siempre fallo el interés especifico por el medio, por lo que
este debia ser el eje que guiara este trabajo.

Se tuvo contacto con publicaciones de historia ambiental elaboradas en
olras laliludes, sobre topicos diversos y periodos histéricos mas alejados del
presente, por lo que su mayor importancia fue mostrar las fuentes que habian
empléado. a veces ulilizando lecnologia muy moderna y con un gran aporte de
las ciencias naturales.

La mayoria de esos recursos no estaban a nuestro alcance, por lo que
se recurrié a nuestra formacion previa en geografia para guiar nuestro abordaje
de las fuentes y por eso. lambién se le dio imporlancia a la carlografia para
mostrar en mapas. algunos de los resultados de nuestro trabajo.

Se procurd combinar la informacion oblenida en la gran variedad de
fuentes consulladas para analizar los diversos sublemas. tralando siempre de

no perder el hilo conductor.
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Los dalos conlenidos en los censos son imporlanles. porque permilieron
represenlar carlograficamenle areas cafelaleras y benelicios y en algunos
aspeclos, comparar la evolucion de la "caficullura” en la cuenca del ro Virilla .

Con la imnformacion que presenla el Censo Cafelalero de 1935, se
pudieron delerminar los lipos de sombra y ubicar el uso de abonos y los
cultivos adicionales en las fincas cafelaleras. Eslo se hizo por cantones, pues en
esta umdad administraliva se presenlan los datos.

Gracias al Censo Agropecuario de 1990, se pudo lener una idea del
resguardo de la erosion.

Los mapas permilen evidenciar la dimension espacial de aspectos de la
“caficullura” que impaclan sobre los terrenos, de acuerdo con las caracterislicas
especificas del lugar, segin la topografia, las condiciones climaticas y las
labores de rutina que se realizan en los cafelales.

" La interpretacion de folografias aéreas de 1996 (Instiluto Geodésico
Interamericano, escala 1:37 000). permitio ubicar las zonas cafetaleras y los
beneficios de café principales que habia en el afio de cierre de esla investigacion
(1955). Esta informacion fue traspasada al mapa topografico San José del
Instilulo Geografico Nacional, de escala 1:200 000, a fin de producir un mapa de
las zonas cullivadas de café. en relacion con las curvas de nivel y la
concentracion de beneficios. Se colejo la informacion obtenida con el mapa de
pendientes (OPSA 1978). con lo cual se esclarecio la influencia de la topografia

en el avance de la erosion. Se presume que esta se produjo debido a la
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deforestacion y al uso de tecnicas inapropiadas a lo largo del periodo en estudio.

Toda esta cartografia fue "digitada” en el Sistema de Informacion
Geografica, lo cual hizo posible realizar -con base en las curvas de nivel - un
levanlado tridimensional de la topograflia de la cuenca en estudio.

Las tecnicas empleadas en el cullivo y el procesamiento de cale. se
describieron con base en la informacion suministrada, principalmente, por las
revistas agricolas consulladas en gran namero. a lo largo de todo el periodo
investigado.

Los beneficios de café han sido hasta el presente, focos de conlaminacion;
su ubicacion geografica en el momento de cierre de la investigacion. permite
valorar la concentracion de dicha alteracion ambiental.

Al mismo tiempo, se analizo la documentacion suministrada por las
fuenles primarias, para determinar como percibian las comunidades vecinas, la
influencia de los beneficios en el delerioro de su ambiente y de su calidad de
vida; las quejas que presentaron ante jefes de policia y gobernadores de
provincia por el problema que sufrian. También se analizaron las respuestas de
los beneficiadores y las justificaciones que daban, lo mismo que las resoluciones
que lomaron las autoridades aludidas.

Se pretendio aclarar los conflictos producidos en esta incipiente lucha
por el ambiente y de igual manera, los inlentos por hallar una salida a esta

situacion, pues la contaminacion por el procesamiento de café fue vista como un
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serio problema sanitario. que entraba en conflicto con la “calicullura”. actividad
que debia protegerse por ser la unica fuente de riqueza para el pais.

Se hizo una comparacion de la siluacion ambiental de la "calicultura”,
entre el periodo en estudio y el presenle (con base en fuenles secundarias). a
fin de establecer puntos de coincidencia y divergencia entre ambas epocas.

Esta variada melodologia y la diversidad de fuenles empleada. han
permitido alcanzar una vision amplia del impaclo ambiental del cafe. lo cual es

el eje que sustenta esta lesis.

7. RELEVANCIA DE ESTA INVESTIGACION EN EL PRESENTE

Durante los altimos tiempos, ha tomado imporlancia el interés por
conservar el ambienle, cuyo delerioro amenaza nuestra supervivencia. No es
bien visto el lanzamienlo de desechos a los cauces ni a la almosfera, y se
buscan soluciones efectivas a los problemas ambientales.

En Costa Rica, uno de los problemas de conlaminacion mas serios ha
sido el causado por los beneficios de café, no solo por su antigiledad vy
extension. sino también por su persistencia y dificullades para solucionarlo.
Conciencia del problema hubo casi desde el principio. pero fallo energia y
responsabilidad para eliminarlo. Ahora hay presion para alcanzar un desarrollo
economico que preserve los recursos nalurales y lograr que el café se elabore
sin conlaminacion de las aguas y cullivarlo de una manera ecologicamente mas

"sostenible”. *
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En 1982, se delermino que la cuenca mas conlaminada del pais es la del
Tarcoles ~ Virilla. en donde se concentra el 707% de los beneficios del pais v que
entre noviembre y febrero. recibe una carga adicional de 1192 toneladas por
dia de demanda bioquimica de oxigeno causada por los benelicios. para una
carga total de 312 toneladas por dia, equivalente a una poblacion de 5.8 millones

* El problema se agrava porque las descargas ocurren en la

de habitantes. 2
época cuando los caudales estan diez veces por debajo de los existentes en la
estacion lluviosa, con lo que disminuye o se elimina el faclor nalural de
dilucion.

Olro estudio eslablecia que el 68 % de la conlaminacion del Rio Grande
de Tarcoles corresponde a los beneficios de café, y el reslo era aporlado por
industrias (18%) y aguas negras (14%). ®

Los desechos del beneficiado son los mas importanles de seliembre a
febrero en las subcuencas Bermudez, Tiribi, Virilla, Segundo y Ciruelas. y del
ingenio de cana en la subcuenca Grande de San Ramoén. ®. Debe notarse que los
primeros corresponden a la cuenca del Virilla, la que inleresa en esla
investigacion.

Se han eslablecido cuatro subproductos contaminantes producidos por el
beneficiado: pulpa o broza, aguas de las pilas de fermentacion, aguas de lavado,
cascarilla o pergamino. *

A estos se agrega la contaminacion olfativa y la proliferacion de moscas.,

porque la broza del café a menudo es esparcida en los cafelales. 3 Eslos olores
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nauseabundos que molestan tanlo a los vecindarios. se deben a compuestos que
se producen: melano. "mercaplano”. “indoles”. ferroles. acido sulfdrico. *.

También se alleran las condiciones fisico - quimicas de los cauces al
recibir las aguas residuales. reducen el oxigeno disuello. afeclan la flora y la
fauna.  El estudio de Alfaro y Rodriguez resume asi los faclores de
contaminacion: en las aguas continentales: calidad del agua. microbiologia y
lemperatura; en la almésfera: gran cantidad de parliculas lanzadas a la
atmosfera las cuales rebasan los niveles olfatorios aceptables y estos malos
olores no solo afeclan a los vecinos. sino que ademas afeclan el valor de las
propiedades; en el territorio: su delerioro, especialmente en la €poca seca, por
la propagacion de vectores de enfermedad por los desechos del beneficiado. la
pérdida de la flora y la fauna acuaticas.®

Un estudio comparo las aguas de la cuenca en la época de beneficio (de
octubre a marzo) y la de no beneficio (abril a setiembre) y se estimo que la
conlaminacion organica de las aguas equivale a una poblacion de 2.1 millones de
habitantes. en época de no beneficio y a 5 millones de habilantes, durante el
periodo de procesamiento. *

Diversos estudios han buscado la manera de converlir los desechos en
subproduclos utilizables y hallar allernativas tecnologicas, de modo que se
ulilice menor volumen de agua en el procesamiento. pero lambién para depurar
las aguas residuales. En este sentido, ICAFE ha tenido un papel de liderazgo. por

sus invesligaciones en su planta CICAFE y publicadas en su revista Noliciero del
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cafe®  Tambien hay muchos trabajos recienles sobre el lema. elaborados en
Costa Rica y en olros paises ®

La problematica ambiental presenle obliga a enfrenlar la produccion de
la mano con la conservacion del medio ambienle y eso mmplica lograr que la
contaminacion ambiental sea minima. Ademas. exisle la posibilidad de lograr un

mejor precio por el café producido ecologicamente.

PROGRAMA DE REGULACIONES AMBIENTALES AL PROCESAMIENTO DE CAFE

El 29 de agosto. 1992, se firmé un convenio entre ICAFE, Servicio
Nacional de Electricidad (SNE). Ministerio de Salud y el Institulo Nacional de
Acueductos y Alcantarillados (ICAYA). que prelende disminuir la contaminacion
ambiental en un 80% y establece un sistema de tralamiento obligatorio para los
beneficios.

" En los considerandos de dicho convenio se eslablece la necesidad de
implaniar un sistema de ralamiento de los desechos del beneficiado del café,
por el impacto ambiental que causan en las aguas de los rios donde se vierle y
a la vez, cumplir con lo eslablecido en la Ley General de Salud. Considera
ademas que durante los ultimos afios. en los paises cafetaleros se ha investigado
el iralamiento de las aguas mieles y se necesitaba un instrumento juridico para
agilizar los ramiles aplicables al beneficiado.

Las insliluciones involucradas tienen funciones de asesoria a los

beneficios y vigilancia del cumplimiento de la legislacion vigente.
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El convenio establecia un cronograma con los pasos por seguir para
lograr el objetivo. e iniciar en el periodo 92-93.

En el primer periodo, debia reducirse el consumo de agua con
recirculacion en diferentes elapas del proceso: la separacion de la pulpa y el
agua, tamizando las aguas de lavado. El periodo 93-94 debia reducir. en un
50%. los solidos suspendidos en las aguas residuales y disponer adecuadamente
los lodos tratados. a la vez que se implanlaba el despulpado en seco y el
transporte no hidraulico de la pulpa. En el periodo 94-95, se debia dar un
{ratamiento "anaerobico” a los materiales disuellos hasta lograr reducir en un
80% la Demanda Quimica de Oxigeno, la Demanda Biogquimica de Oxigeno y los
solidos totales. ®. En febrero de 1994, en un seminario entre cafelaleros e
instituciones firmantes, se acordd pedir asesoria lécnica @ una empresa
extranjera para el disefio de un sistema de lralamienlo primario y alrasar en
una cosecha, el despulpado en seco y el transporte mo hidraulico de la pulpa.
por lo que la dllima etapa también se atrasaria para la cosecha 96-97. %

Los empresarios pidieron crédilos blandos para los beneficios, a fin de
establecer estas plantas de tralamiento, cuyo coslo aproximado para un
beneficio mediano se calculd en 5 millones de colones. ® En realidad, ese costo
fue mayor. En COOPETARRAZU ascendié a mas de 10 millones de colones. 3

Es abundanle la legislacion que respalda este convenio: la Ley de Aguas
1942, la Ley General de Salud (art. 273, 275, 277, 291, 304); ademas, el

Reglamento de Beneficios de Café de 1936. el Decrelo ne 3 de 1938.
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También esta la Ley de Conservacion de la Vida Silvestre ne 7317 de 7 de
diciembre. 1992, cuyo art 132 prohibe arrojar aguas servidas. aguas negras.
desechos o sustancias contaminantes en los cursos de agua y deposilos de aguas
nalurales y arlificiales. por lo cual las empresas de cualquier lipo deben
establecer sistemas de (ralamiento de los desechos solidos o aguas
contaminadas. para que no afecten la vida silvestre. La calidad del agua sera
certificada por el Ministerio de Salud y se eslablecen mullas de 50 000 y
100 000 colones. convertibles en penas de prision de uno o dos anos. Esta ley
establecia un periodo de gracia de.dos afos, por lo que entro en vigencia el 7 de
diciembre, 1994, para establecer los sistemas de tralamiento. Vencido dicho
plazo. el incumplimiento acarrearia las sanciones eslablecidas en el arl. 132, o
sea. las multas mencionadas. También, las auloridades que fueran cémplices o
negligentes serian acreedoras a sanciones (art. 122).

Ademas. el Decreto ne 24158 MIRENEM-S, de 21 de abril, 1999,
establecio las condiciones lécnicas para el verlido de aguas residuales en los
cursos de agua. .

Una reforma al art. 50 de la Constitucién Politica establece el derecho al
ambiente sano y ecologicamente equilibrado, por lo que el Estado se obliga a
defender y garantizar ese derecho, a la vez se abren mas posibilidades juridicas
a los ciudadanos para reclamarlo. ©

{Qué ha ocurrido en la practica? Algunos beneficios tuvieron problemas

para aplicar las medidas. “ En general. las inversiones fueron cuantiosas y
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requirieron prestamos favorables. e incluso. los beneficiadores pidieron tasas
credilicias aun mas bajas que las eslablecidas para lineas ecologicas. Las
dificultades para implementar los sistemas fueron atribuidas a problemas de
financiamiento. *

Para ICAFE. lodos los beneficios cumplieron el programa e incluso, 21 se
adelanlaron en el cumplimiento de la allima elapa. * Es el mismo criterio
expresado por los empresarios.

Un estudio establecia que para 1996, se habia alcanzado una reduccion de
60% la conlaminacion y que 'en ese momento, la principal fuente de
conlaminacion del rio Grande de Tarcoles eran las aguas negras domésticas.
Ademas, se estan logrando avances en la recirculacion de aguas y en
consecuencia, una disminucion del consumo de agua (de 15,5 litros /KG de grano
a 3.87 litros e incluso algunos beneficios lo han reducido hasta 155 litros /KG
de café en fruta). *

Sin embargo. los vecinos no creen en una mejoria en sus condiciones
ambienlales: aun hay quejas.  Incluso, mencionan un nuevo elemento
contaminante: el humo de las chimeneas de la maquinaria que ahora ulilizan:
"Cuentan los vecinos que durante las noches. como si fuera una neblina. el
humo que sale de las chimeneas del beneficio se apodera del barrio. Ya en la
mafana, una especie de ceniza cubre las viviendas” . Al humo alribuyen

enfermedades respiratorias. ® Pero contintan las quejas por malos olores y

aguas suclas. >
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Solo el tiempo dira si se ha logrado un verdadero avance, si la nueva
tecnologia. disenada para resolver los problemas de contaminacion. ha cumplido
su comelido. Al menos ahora, los beneficiadores han debido lomar conciencia
de su papel como contaminadores e inverlir en el ambienle y no solo en
incorporar mejoras para mayor eficiencia y ganancia, sin importar si la
lecnologia aplicada tenia efeclos negalivos en el ambiente y las personas. *
Habra también que ver si las autoridades lienen la energia y la firmeza de que
carecieron sus antecesores, o si igual que ellos, seran complacienles con quienes

danan el medio.
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CAPITULO I EL AGROECOSISTEMA CAFETALERO EN LA CUENCA DEL RIO

VIRILLA

1. INTRODUCCION

En este capilulo se hace un esbozo de las caracterislicas fisicas de la
cuenca del rio Virilla, evidenciando las condiciones ecologicas que la hacen
propicia para el desarrollo de la caficultura.

A la vez se muestran las parlicularidades del cullivo de calé en dicha
cuenca Yy las praclicas culturale§ especificas que rulinariamente se realizaban
durante el periodo estudiado, resaltando su influencia en el ambienle. Se
enfaliza en el desarrollo de procesos erosivos como resullado del manejo
inadecuado de las labores de acuerdo a los rasgos fisicos que la cuenca
presenta.

Posteriormente se evidencia el desarrollo del cullivo de cafe de acuerdo a
los cénsos realizados en el lapso que comprende la invesligacion, a saber: Censo
Cafelero del Inslituto del Café de Costa Rica, en 1935 y Censo Agropecuario de
1930.

De 1955, afo de cierre de la investigacion, se muestra el area cafetalera
principal y la topografia de la cuenca. haciendo evidentes las pendientes en que
el cullivo se realiza.

Se incluyen mapas que muestran aspeclos relevantes de la cuenca:
ubicacién en Costa Rica, sislema de drenaje, principales poblaciones. la

distribucion de las areas de café y de olros usos en las fincas cafelaleras de
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acuerdo con ell Censo Cafetero de 1935; de la superficie cafetalera en 1955,
realizado por folointerprelacion y otro que muestra las pendientes de los
lerrenos en que se sembraba café. Ademas se presenla un diagrama realizado

con las curvas de nivel que mueslra el relieve de la cuenca del rio Virilla.

2. LA DINAMICA DEL MEDIO TROPICAL : LA INSERCION DEL CULTIVO DE CAFE

En el medio tropical humedo, las elevadas temperaluras y lluvias
abundantes permilen que la accion bacteriana en el suelo sea muy intensa. La
vegetacion naltural de estas zonas de bosque ecuatorial y bosque tropical -
densa y con diferentes estratos - ofrece una excelenle cobertura al suelo;
ademas le aporta un importante mantillo de hojas y olros restos que lo
enriquecen con maleria organica y favorece la "humificacion”. La maleria
organica en un ambiente tropical no se acumula por mucho tiempo. porque se
descompone con la misma rapidez con que se deposila en el piso del bosque
como hojarasca.! Sin embargo, el crecimiento vegelal también es muy rapido y
permile un constante enriquecimiento del suelo del bosque. La mineralizacion
es inlensa y los nulrientes liberados son absorbidos pronto por las abundantes
raices de los arboles del bosque. - Hay una vigorosa circulacion de nutrientes
minerales enlre la hojarasca en descomposicion y las plantas en crecimiento. :

El dosel del bosque intercepta una parte importante de la lluvia y la
restanle se desliza por los lallos de los arboles hasta llegar al suelo, al cual

penelra sin causar disturbios; no hay impacto direclo de la lluvia; hay mas
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liempo para la infiltracion y la "percolacion” del agua. De esta manera se
aminora la erosion.

Sin el soslen de la vegelacion, los materiales meleorizados no pueden
permanecer mucho liempo en laderas con gradienles superiores a 300 y aun con
menor pendienle. si no hay proteccion vegetal. la superficie del lerreno y el
malerial de partida estan expueslos al lavado de las lluvias y @ la accion del
viento. °

Fs decir, en la dinamica del bosque tropical, el suelo se sostiene & causa
de la densidad del bosque; talado esle, es rapidamente expueslo a los procesos
de erosion y remocion en masa.

La especie Coffea Arabica L. es nativa de Eliopia, con una lemperatura
promedio de 18e - 2loC y precipilacion de 1600-2000 mm. al ano
(caracteristicas de esa region). * Sin embargo, su ambito de tolerancia va de
130" a 272C. ® En su ambiente natural, corresponde al estralo lenoso inferior de
un bosque de cualro estralos, donde el superior mide 30-40 m. en un ambiente
sombreado y sin temperaluras excesivas.

En el bosque iropical, el café convive con mullilud de especles y
el paso del ecosistema nalural al cafetal implica cambios importanies: aumento
en la luminosidad, temperatura del suelo y de la almosfera circundante y en sus
flucluaciones diurnas y anuales, aumento en la intensidad de los vientos,
disminucién en la capacidad de infiltracion y de la humedad del suelo, aumento

de la escorrentia. disminucion en el contenido de maleria organica y reaccion
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(PH) del suelo, aumento en la mmeralizacion del mantillo. cambios en microflora
y microfauna del suelo y mantillo. alleracion de los ciclos biogeoquimicos,
desarrollo de un microambienle favorable a la sucesion ecologica. con aumento
en las poblaciones de hierbas y gramineas. Todo eslo. en mayor medida. en un

cafetal sin sombra, ecologicamente mas simple y més vulnerable. °

Insercion del cultivo de café en Costa Rica

El café fue introducido en Costa Rica a fines del siglo XVII e,
inicialmente, fue sembrado en San José, en tierras previamente deforestadas,
pero luego se expandio en tierras virgenes. o poco alleradas, cubiertas de
bosques lropicales. En sus inicios, se sembro en bajas densidades, sin arboles
de sombra y en suelos "limpios”, propensos a la erosion, pero con efecto

" Después

mitigador por las pendientes suaves y reducida superficie sembrada.
de 1840, se sembraron lerrenos boscosos al oeste del Valle Central y
posteriormente, se sembro con sombra, lo cual creo un ambiente semejante al

del bosque. °

3. EL AREA CAFETALERA EN LA CUENCA DEL RIO VIRILLA. CARACTERISTICAS

La cuenca del rio Virilla esta ubicada en el Valle Central Occidental;
limita al oesle con la division de aguas entre los rios Grande y Ciruelas, al

noreste con la Cordillera Volcanica Central, al sureste con el Allo de Ochomogo y
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¥ (Vease el mapa I

cerros de La Carpinlera. al sur con los cerros de Escazu.
Ubicacion de la cuenca del rio Virilla, en el lerritorio de Costa Rica). La cuenca

alberga a las principales poblaciones del pais. lo cual puede comprobarse en el

mapa 2.

Gran parte de la cuenca corresponde al relleno volcanico del Valle
Central, con predominio de relieve plano ondulado pendientes (5-15%). pero con
secciones escarpadas, incluso de mas de 60% en las laderas de los principales
rios. Comprende, ademas, imporléntes secciones de los volcanes Barva e Irazu,
con relieve de accidentado a muy quebrado (de 15-30% hasla mas de 60%); otros
cerros incluidos en la cuenca y las estribaciones de la cordillera de Talamanca
muestran un relieve muy accidentado y quebrado. ' La lopografia de la zona se
muestra en la figura nel realizada por computadora con las curvas de nivel del
mapa topografico Hoja San José, del Instituto Geogréfico Nacional. Esta imagen
nos da una version tridimensional de la cuenca.

La cuenca del rio Virilla es muy amplia, pues el rio tiene gran cantidad
de afluentes y subafluentes (mapa ne 3, drenaje); a su vez, el rio Virilla
pertenece a la cuenca del rio Grande de Tarcoles.

La cuenca en esludio corresponde a la seccion del Valle Central, que Hall
denomina “Meseta Central”, con las mejores condiciones ecologicas para el
cultivo de café. entre 1000 - 1500 msnm, 20eC de temperalura promedio y 1500

- 2000 mm de luvia al ano."
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En su mayor extension. la vegelacion nalural de la cuenca corresponde al
bosque humedo premontano. con una gran riqueza en especies. A mayor allura,
el bosque muy humedo premontano y en las faldas de los volcanes. el bosque
muy humedo monlano bajo. ™

Por el desarrollo de la actividad humana en esta zona, la méas poblada y
desarrollada del pais. la destruccion de la riqueza nalural es mayor. pues esla
deforestada praclicamenle en su lolalidad, con gran perdida de especies
vegelales y animales.

Anaslasio Alfaro, a principiors del presente siglo, nos describe el rio Maria
Aguilar en un ambienle bucolico. Menciona la fauna que vive en él: gansos, palos,
“zapalillos”, zambullidores, cabezones, caracoles, cangrejos. Tres especies de
olominas y barbudos y las aves que anidan en los arboles de la orilla: yigiiirros,
“comemaiz”, viudas, "lragamoscas”, colibries, oropéndolas, “zoterré”. inglesito,
elc. Las margenes estan cubiertas de polreros y cafelales; es un lugar donde la
gente se bafa en los remansos; un rio que no muestra conlaminacion, a pesar
de que periédicamente recibe los desechos de los beneficios de cafe. *

El café se introdujo en un sistema de economia mixla con paslos y
canal*: ademas, dentro del cafetal se sembraban platanos, guineos, chayotes,
pero dentro de la propiedad también habia rolacion de otros cultivos para las
necesidades familiares: maiz. tabaco, frijoles, cana de azicar ® Ademas. el rio

3 < AraalRa sl aranio
proveia la lefia durante las inundaciones y arena para albanileria
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Desde el principio (1841). se hizo obligaloria la siembra de plalanos en
las rondas de los cafelales, & fin de prever la escasez de alimenlos para la
poblacion. bajo la pena de multa de 5 pesos por cada 100 malas de plalano que
no estuvieran sembradas de la cantidad eslablecida. segun el lamano de la
propiedad. "

Un reporle de 1921 indica que en un cafelal de una o media manzana,
los campesinos tenian lodo lo que requerian para su manlenmimiento: plalanos,
aguacales, naranjas y otros frulales, guabas que daban lena para uso domeslico,
chayoleras, "lacaqueras”, que hacian del conjunto un bosque tropical por donde
nunca penetraba el sol.

El cafe, inicialmente, se sembro al sol, pero luego se eslablecio la
sombra, la cual protege al suelo del golpe directo de las lluvias y su hojarasca
limita el potencial erosivo de aquellas; sin embargo. para 1935 gran parte del
area 'calelalera se reporta erosionada, especialmente en las laderas, donde los
suelos tenian un reducido espesor (15-20 c¢m)."® Para recuperar el suelo perdido,
era frecuente la praclica de hacer "lanques” (huecos que hacian en las
entrecalles de los cafetales para recoger restos vegetales y la lierra arrastrada
por el agua de lluvia). Se llenaban. en invierno ; la maleria organica y el limo

se usaban como abono, a razén de media carretilla por mata. *
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4. TECNICAS DE CULTIVO Y LABORES CULTURALES

Del siglo XIX no se cuenta con muchas referencias direclas. sin embargo.
algunas publicaciones de principios del siglo XX dan vislazos hacia el pasado.
para lamenlarse del desinterés del campesino por mejorar las lécnicas que no
habian cambiado en mucho liempo %

El escrito de don Manuel Aguilar (1845) describe un modelo lecnologico
del cultivo de calé en sus primeros liempos. especialmente en lo que se refiere
a la formacion del cafetal con su semillero. almacigo y siembra.  Enlre las
labores, menciona las gieziyﬂbaj las cuales recomienda hacer con machete,
azadones o palas afiladas, pero a mano junto a la planta, lo mismo que la
deshija. Trece meses después de haberse plantado el cafelo, debia hacerse la
poda, que consistia en quitar la parle lierna del cogollo, con la mano o tijera de
poda. &

Segin dicho modelo, en Cosla Rica se sembraban 1089 malas de cafe y
363 de sombra por manzana, para un tolal de 1452 arboles por manzana, en dos
sistemas de siembra en "cuadrados” y en “pala de gallo”. En la primera, cada
mata ocupaba un cuadrado, entre cada mata y calle 25 m. y los arboles de
sombra calle por medio cada dos malas de café y el segundo. la dislancia sigue
siendo 25 m. pero las matas se colocaban en los vértices de un triangulo
isosceles. las matas de una calle no correspondian a las de la siguiente, sino que

allernaban. Jiménez Nufiez recomendaba una distribucion mas uniforme: poner
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los arboles de sombra de calle y mata por medio. de modo que de cada 20
arboles. 15 fueran de cafe y 5 de sombra. ®

En los primeros anos del siglo XX. hubo mucho interés en difundir

mejores técnicas entre los agricullores, lo cual se hacia a lraves de los Bolelines

Populares para Agricultores y el Bolelin de Fomenlo y se establecio un programa
de conferencias en las poblaciones con el mismo fin. ®

Un interes primordial tuvo la disponibilidad de agua para los cultivos, por
lo cual se mira con preocupacion la disminucion de lluvias, la cual es alribuida
a la deforestacion: "La lala indiscriminada de los bosques ha hecho perder a
Costa Rica y principalmente a sus valles centrales. donde estan las mas grandes
plantaciones de cafée, las admirables condiciones climaticas de que anes
gozaba'".

Las lluvias no llegaban a tiempo y en suficiente canlidad. para asegurar
la primera florescencia y correcta evolucion del fruto. De ahi que se diera
imporlancia al riego en los cafelales, por el medio que fuera, hasla en baldes,
con el {rabajo de nifios y mujeres, para hacer llegar a los arbustos el agua que
necesitaban. Incluso. el Boletin sobre riego fue reeditado (mayo 1911) y en las
conferencias que se dictaron, fue uno de los lemas preferidos.

Se acostumbraba hacer una “limpia” en los cafetales. la cual prelendia
favorecer la aireacion del suelo y su permeabilidad; este trabajo se hacia con
pala.  Se éonsideraba que eslo no era correclo, porque Ja pala hacia

impermeable el suelo y no eliminaba las malas hierbas, sino que més bien las
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hacia relonar con més fuerza. ® El problema era que esta préaclica dejaba mas
expuesto el suelo y propenso a ser lavado por los aguaceros fuertes. en los
cuales se perdia la parle mas ferlil. ® Van der Laal consideraba que la erosion
y el empobrecimiento de los suelos se corregia sembrando leguminosas entre los
cafelales, lo cual requiere calles anchas y que no haya sombra. reformas que no
hace el campesino “porque no le gusta romper con la rulina”.

Al realizar esta labor, deben cuidarse las raicilas nuevas y finas, porque
son las que llevan el alimento a la planta, por lo cual hay que manejar la pala
con destreza para no dafiarlas; témpoco deben hacerse paleas profundas para
aporcas allas, porque se arruinan muchas raices. *' En El Salvador. en la década
de 1940, se abandon¢ la practica de "limpia" por el dafio en las raices y lesiones
al tronco por la aporca y la raspa; algunos consideraron que en Costa Rica habia
escasa produccion por dicha praclica, que impedia la buena nutricion de la
planta, aunque el cafetal estuviera completamente limpio y diera la apariencia

de muy bien alendido. *

LABORES:

Eran los cuidados que se daban a los cafetales; se tralaba de diversas
practicas que se hacian a lo largo del afio. Estas eran:
Raspa: se hacia antes de la recoleccion para dejar el suelo limpio, a fin de ver y

recoger los granos que caian; se realizaba con pala un raspado del suelo,
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Aporca: se efectuaba a la enlrada de las lluvias. consistia en hacer un lomillo
alrededor del tallo. con pala y se aprovechaban las hierbas daninas como abono.
"Ruedeo™: era la limpieza de un pequeiio espacio alrededor de las malas. Lo
hacian las mujeres con machele para no herir los troncos,

“Deslanada”: consistia en quilar la lana (epifitas, musgos, liquenes y olros
crecimientos). Lo hacian las mujeres y usaban cuchillos de madera o pedazos de
"gangoche” .que se pasaban con fuerza por el tronco y lallos.
Remocion o voltea: se hacia cada vez que el suelo formaba corteza y cuando las
malas hierbas invadian el terreno.
Desyerbas: consistia en eliminar las malas hierbas; debia hacerse con cuidado y
regar después las malezas sobre la superficie, para proleger el suelo del deslave
y el calor del verano.
USO DE LA PALA

" En estas labores rulinarias la pala era el instrumento mas ulilizado, por
eso consideramos necesario mencionarla aqui. A la vez, era la herramienta que
mas enemigos lenia pues se consideraba muy nociva para los cafelos. Se creyo
que el uso de la pala era la causa principal del empobrecimiento de la lierra;
pues lastimaba la corteza del arbusto en su base y por los piqueles que
involuntariamente se hacian; cortaba gran numero de raicillas (indispensables

para la alimentacién de la planta) y dejaba el suelo expuesto al lavado de la

capa superficial por el agua de lluvia.*
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Se consideré que los mejores utensilios eran la rastra en el centro de la

calle y el machele o rastrillo de mano para limpiar alrededor del pie de los

arboles.

PODA: ®  se hacia con la finalidad de modificar la forma y las funciones de la
planta. Todas las ramas primarias que manluvieran su direccion nalural debian
conservarse, a menos que estuvieran danadas. Se hacia un corte con serrucho
filoso. en corte oblicuo de arriba hacia abajo. La copa y el centro del cafelo se
despejaban para dar hbre acceso al aire, la luz y el calor solar. Habia diversos
tipos de poda:

Poda de mulliplicacion: este lipo de poda se hacia sobre el eje principal de la
planta para producir tlallos secundarios y lerciarios; buscaba provocar una
mayor aclividad de la savia en determinado lugar y la pronta formacion de
yemas,

Poda de renovacion: se hacia sobre las bandolas o ramas primarias que habian
dado frulo dos afios conseculivos. Segin Yglesias. la praclica comun en Costa
Rica era eliminar lodas esas ramas, cuando dejaban de producir y eso solo
producia varejones allos. desprovisios de ramas; en cambio, el sistema que él
recomendaba consistia en mantener la zona de fructificacion de la planta lo mas
cerca posible de la zona radical, porque cuanto mas se alejaran las ramas de la

raiz, menos se prolongaba la bandola y menor era la cosecha que podia dar, por
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lo que debian mantenerse todas las bandolas hasta 50 cm. del suelo.™ Esla poda
originaba ramas secundarias que producian una gran cosecha al ano siguiente.
Poda de sustitucion; con esta poda. se eliminaban lodas las ramas enfermas.
quebradas o agotadas por sobreproduccion. a fin de mantener la planta joven
por muchos afios,

Poda de hijos y mamones (deshija): consistia en eliminar los relofos,
arrancandolos desde la base para evilar que debilitaran la planla.  Los
“mamones” eran los hijos que salian del tallo principal bajo su primera
bifurcacion; por concentrarse cer'ca de las raices se desarrollaban rapido vy
debian eliminarse, pues de lo contrario debilitaban la planta,

Poda de eliminacién; con este lipo de poda, se quilaban lodos las ramas que
hubieran perdido vigor o hubieran muerto y que fueran un peligro para la salud

de la planta.

"TAPAVIENTOS"

Los vientos causan resequedad porque aumenian la (ranspiracion, se
llevan la humedad y hacen perder la florescencia. Una cortina de arboles puede
orientarse en la direccion de los vientos dominanies y puede ser muy productiva
por sus frutos y productos "comercializables”, pues se ulilizan especies como

bambu, mango, cafia, gandul, guineo. ® Uno de los sitios donde los “tapavientos”

: ) 5
se consideraban indispensables es Santa Ana. ™.
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ABONOS

A principios del siglo XX, se nota la preocupacion por el empobrecimiento
de los suelos en las zonas cafelaleras, especialmenle en los cafelales mas viejos;
se empieza a hablar de abonos y de la necesidad de saber qué nulrientles fallan
en el suelo e incorporarlos.

Se mencionaba que, inicialmente, solo el estiércol de vaca eslaba
disponible, luego aparecieron mas posibilidades (abonos quimicos). pero debia
analizarse el suelo. Otros abonos organices que se usaban eran el guano, los
huesos, las carnes molidas, los ]'>o]vos de pescado, las lorlas de aceile, las
cenizas de lefia y también la cal.

También en esla época. se empieza a hablar de abonos verdes, sobre lodo
de leguminosas, las cuales pueden sembrarse como coberlura y enterrarse
después. con lo cual se enriquece el suelo por los aportes de nitrogeno; se
recomendaba el "alverjon” (Dolichos lablab) que produce mucho follaje, impide
las malas yerbas y ayuda a evitar la erosion. 41 Al parecer, fue a mediados de la
década de 1880, cuando se empezo a recomendar los abonos verdes en los paises
tropicales. especialmente en las zonas cafelaleras.  Ademas, se recomendaban
los abonos quimicos, pero acompafados de maleria organica, la cual podia
obtenerse a iravées de abonos verdes, “compost” vegelales, brozas de cafe, las
cuales segin Van der Laal, pueden sustituir los abonos quimicos a razén de o0

quintales de broza por uno de abono, con la ventaja de que la broza aporla

humus. *
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Ademas de los restos vegetales se utilizaba como abono el limo. el cuai

se oblenia del lavado de las lierras; se hacian huecos (“cajones”. "gavelas” o
“lanques”) donde se relenia el suelo y residuos de las planlas arrastrados por
las lluvias y otros productos que se ahadian: estiércol fresco, malezas, broza y

paja de los beneficios, elc. Se agregaban a razon de media carrelilla por mala.

44

La cal: favorece la asimilacion de nulrientes, mejora las condiciones mecanicas
y biologicas del suelo y controla su acidez.

Abonos complementarios: especialmenle se recomendaba el uso de polasio y
nitrogeno para agregar a los cafetales, a fin de mejorar sus condiciones fisicas,
apariencia y resistencia a enfermedades, a la vez que aumentar las cosechas.”
Pulpa_de café como abono: la pulpa fresca no es recomendable porque ocasiona
malos olores y moscas y quema la planta; sin embargo, se usaba como base para

un abono al mezclarla con lodo y otros desechos, los cuales se dejaban

descomponer.

SOMBRA

La sombra ha sido controversial en Cosla Rica desde los inicios del siglo
XX. Desde la publicacion del libro Shade in coffee culture de D.F.Cook, en 1901,
el cual se expresa contrario a esta practica. diversas opiniones se han vertido en
un sentido u otro. Henri Pitlier suscribe las ideas de Cook por considerar que

la sombra disminuye las cosechas y desmejora la calidad del producto. ** Las
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ideas de Piltier hallaron respuesta en Juan Kumpell. ferviente defensor de la
sombra, quen la considera la solucion a lodos los problemas del café: frutas
sanas, grano de buen lamano, produccion al menor costo. menos Llrabajos de
cultivo. recoleccion y beneficio y acceso a nulrientes de mayor profundidad,
atraidos por las raices de los arboles de sombra. los cuales se reciben a lravés
de los despojos de este: hojas, frulos, ramilas.

No se trala solo de sombra o al sol, sino también qué tipo de sombra.
Kumpell impulsa las leguminosas por la facilidad de captar el nitrogeno
atmosfeérico, por el aporte de hojaé al suelo, ayudando a la formacion de humus
y eliminando malezas. Oltras razones para apoyar la sombra: protege contra los
extremos de temperalura y humedad y contra el viento. Los calelales al sol
producen mas, pero con sombra la cosecha es mas constante.®

En Costa Rica se usaban varias clases de arboles de sombra: "pord”
(Erythrina SP.v), madero negro (gliricidia maculata), guaba y “cuajiniquil” (Inga
SP.p). También se usaba platano o guineo (musa sapientum), lo mismo que
"oiiitile” (acnistus arborescens), naranjo (citrus Sp.v). Kumpell desaprueba el
uso de platanos, porque loman nutrientes que el café necesita y el madero
negro porque sus raices se extienden mucho sobre la superficie, quitando campo
y nuirienies al café y bola sus hojas en verano, cuando mas se necesila la
sombra: en cambio. considera que la mejor sombra es la de guaba porque aporta
mucho nitrég‘eno. sus raices son muy profundas y puede recoger alimento que

el suelo recibe a lravés de las hojas que caen y forman una capa de materia
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organica que nutre el café; las malezas disminuyen o desaparecen lotalmente.
conserva la humedad alla y el grano es de buen tamano. *

En 1910, a través de la prensa, se produjo un debate sobre la sombra
en los calelales; los participanles fueron, a favor: Federico Peralla y Juan
Kumpell, en contra: Pedro Pérez Zeledon. Federico Mora y J.E. Van der Laal. Los
delraclores de la sombra consideraban que ademas de innecesaria, era nueva en
Cosla Rica y con la produccion al sol se oblenian abundantes cosechas. Segun
Federico Mora, se empezo a utilizar después de 1865 por influencia del Dr. Jose
Ventura Espinach, quien transmit’l'a su enlusiasmo por el café sombreado de
Puerto Rico, por lo que muchos se decidieron a probarla. Primero usaron
plalanos, luego "poré blanco”. madero negro y arboles leguminosos. como
"cuajiniquil y guaba". ® Pérez Zeledon coincide en la novedad de la sombra, pues
considera que antes de 1872 nadie usaba sombra, solo "{apavienlos” de plalano y
guineo; en sus inicios fue moderada, solo "pord”, "cuajiniquil” y guaba, pero
hacia 1879. los cafetales se habian converlido en “impenelrables selvas” y por
eso las cosechas se estancaron.®

Se resumiran las ideas expresadas en esle debale:

A favor de la sombra: *

~ Ja sombra ayuda a conservar el vigor y la frescura de la planta, la cual puede

vivir muchos anos;

~ ayuda a conservar constanie la cosecha, porque sin sol la produccion es

abundante en los primeros afios, pero la planta pronlo envejece y muere;
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- los arboles de raices profundas rescatan para el café. sales minerales no
accesibles a sus raices;

- los arboles regulan la humedad del aire y el suelo y el grano es mas grande;
- la tierra asoleada sufre una mas rapida evaporacion, el suelo se agriela y se
quiebran muchas raices;

- la sombra deliene el crecimienlo de las hierbas, las cuales se reproducen
rapidamente en los cafelales al sol;

— los arboles prolegen contra el viento;

- las leguminosas asimilan el nitrc';geno del aire;

- la hojarasca y los restos de los arboles sirven de abono.

Contra la sombra: *

- Jas plantas verdes necesitan luz solar para la folosintesis; bajo grandes
arboles la vegelacion es pobre, los frutos pocos y de mala calidad;

~ los arboles extraen humedad del suelo y subsuelo resecandolos;

~ la flor del café puede nutrirse mal y caer a causa del sombrio, en época de
fuerles lluvias;

- la produccion con sombra es muy inferior a la del cafetal al sol;

_ la sombra impide la libre circulacion de calor y aire y la asimilacion de gases

menores de la atmosfera;

— la sombra favorece las enfermedades, especialmente fungosas. en lanto que el

sol ayuda a la higiene;
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- los arboles no extraen nutrientes de capas profundas. porque en el subsuelo
no hay nutrientes y los minerales estan en estado insoluble. no asimilables;

- la sombra dificulla el trabajo mecanico.

Posteriormente, el Centro Nacional de Agricultura experimento con el
cultivo de cafetal a plena exposicion solar. En 1927, comenzo el experimento
en su campo de ensayos, con parcelas de cafée de 6 meses a un afo y medio y a
todas se les quité la sombra. Los lotes eran pequefios. por lo que los callejones
divisorios y algunas cercas de érl;oles daban sombra a las calles de café mas
proximas. Habia un lote testigo con sombra de platano. En todos los lotes. se
hicieron las operaciones usuales en las plantaciones de cafe. En los afos
siguientes, se abonaron los cafelos al sol con un fertilizante quimico preparado
en el Centro y se abond todos los afios una libra por arbusto.

Fn 1928, las cosechas fueron 11,08 fanegas por manzana, que
aumentaron en 1929 a 1853 y en 1931 a 24.52. Una parcela mas fertil dio 60
fanegas por manzana. En el afio 1932, se inicio el descenso de la produccion; en
1935, hubo un repunte de casi 20 fanegas por manzana, pero las plantaciones
estaban muy arruinadas por lo que hubo que renovar tolalmente los cafelales e
implantar la sombra. Los lotes en mejores condiciones eran los sombreados
parcialmente por arboles de las cercas y los edificios. Hubo grandes pérdidas a

causa de "ojo de gallo” y "chasparria”, a pesar de eslar al sol.
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Los resullados oblenidos llevaron a la conclusion de que en Costa Rica
debe haber sombra. aunque puede variar su inlensidad. segun las condiciones
locales; la sombra es el unico medio de regular y mantener la produccion; los
fertilizantes no fueron suficientes para atenuar la caducidad del cafeto; las
enfermedades se dieron con mayor inlensidad por el agolamiento causado por
las cosechas excesivas. *

En los anos finales de nuestro periodo de esludio. cuando ya habia
empezado la introduccion de la nueva lecnologia. adversa a la sombra, don
Mariano Monlealegre quiso hacer un llamado de alencion y rectificar, volviendo
a lo acoslumbrado, al cafetal con sombra. El discrepa de opiniones mencionadas
alras, respecto a la fecha de introduccion de la sombra. Para Monlealegre,
siempre hubo sombra en Cosla Rica; menciona que desde 1835 en los cafelales
de su bisabuela. dofia Jeronima Fernandez de Montealegre, en Mala Redonda y
Pavas. habia sombra de "cuajiniquil” y guabas y cree muy probable que
ocurriera lo mismo en otros cafetales de la época. ® La sombra hace posible que
cafetales con mas de 100 afios de edad estén produciendo. En ese tiempo, los
agricullores nc agregaron humus ni protegieron de la lluvia, pero la sombra
mantuvo los cafetales en buenas condiciones e impidi6 que la erosion acabara
con las Lierras, como si ocurrio en Brasil, donde se culliva al sol y la lierra se
agola en dos generaciones, porque el café en sus condiciones ecologicas

originales es una planta de bosque . o sea, a la sombra.




67
Montealegre menciona diversos experimentos realizados en Costa Rica,

donde se habia probado que el cultivo al sol es desastroso. Un elemento
importantisimo es la calidad. pues el café al sol madura mal y no permite una
recolecla uniforme de cerezas maduras, sino de frutos maduros mezclados con
semiverdes y secos y estos casi siempre recogidos del suelo, donde la humedad y
los desechos organicos favorecen la fermentacion putrida. Los cafes “mild” son
inconfundibles por su apariencia asedada y color azul; esta apariencia es indice
de calidad y proviene de plantaciones sombreadas. * Esle arliculo generd la
critica del Ing. Carlos Gonzalez (iuien defiende las plantaciones a pleno sol.
basado en las experiencias de Brasil y Hawaii; Montealegre responde rechazando
cada una de sus afirmaciones, pero en el fondo sus ideas son las ya

mencionadas. ®

Un estudio reciente rescata el "agroecosislema” cafetalero, con sombra,
como elemento para mantener una biodiversidad alla por la complejidad
floristica y estructural de los érboles de sombra, la cual se esta perdiendo por
el impulso de la agricultura comercial sin sombra. % Con la pérdida de los
arboles. las modernas planlaciones son mas propensas a la erosion, amenazando
la "sostenibilidad” del sistema.

En las laderas del Pacifico Centroamericano, muy deforesladas y donde
el café se ha producido en plantaciones con sombra, eslas pueden haber servido

de refugio crilico a muchas especies. La alta complejidad estructural de los
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cafetales se debe a varios estralos vegelativos en el ecosistema y ofrece
diversidad de nidos y silios para serie de organismos. el dosel afecla el
microclima por la proteccion del impacto de la lluvia y del vienlo. ademas de
producir hojarasca. Los habitats son muy diferentes en cafetales al sol y a la

sombra. con mayor diversidad de alimenlos para especies animales en las

plantaciones sombreadas. ®

5. PROCESOS EROSIVOS EN LAS ZONAS CAFETALERAS

En los afios 30, se empie'za a describir situaciones que muestran un
problema serio de erosion de los suelos en las zonas cafetaleras. Este se habia
venido gestando desde liempo atras, pero enlonces se loma conciencia de su
gravedad.

"A las orillas de los riachuelos las pendientes han facilitado el arrastre
de la tierra mas suelta de la superficie, disminuyendo el espesor de la capa de
suelo y haciendo en algunas partes perceplible el subsuelo, por lo demas, los

suelos son regularmente profundos”. d

Olros indicios: la profundidad de los suelos en laderas no pasa de 15-20
em. en donde no se han tomado medidas para controlar la erosion, por lo cual
el subsuelo se haya casi superficialmente. El color es negro intenso por la

riqueza de maleria organica en los suelos mejor conservados y mas claro en los

. - - - 62
suelos erosionados, donde predomina la arcilla.
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La practica de "cajones”, "gavelas” o "lanques” para recuperar la lierra
viene desde el siglo pasado; ® los campesinos y los hacendados sabian que la
capa fertil del suelo se les iba y trataban de recuperarla. pero no tomaron
medidas para evilar esa situacion. Los cajones eran huecos cavados en las
entrecalles. de una vara en cuadro por media de hondo. que se llenaban en
invierno con reslos vegelales y la tierra arrastrada por la lluvia. *
Algunas publicaciones instan a tomar medidas para conservar los

% Se recomendaban diversas practicas: cullivo plano (sin lomillos

suelos.
producidos por la palea), barreras de “ilabo” (muy usadas en El Salvador),
terrazas de banco. cullivos en franjas. cullivos de cobertura, barreras vivas de
gramineas y leguminosas, pero lambién muertas. de troncos de arboles y
vastagos de platanos. *

A la erosion se alribuyen las bajas cosechas y se considera producto de
las labores cullurales y las lluvias. Pico, pala y machele aflojan la lierra y
remueven la capa fértil y las lluvias lorrenciales facilmente se la llevan a los
rios; solo queda el subsuelo arcilloso e infecundo. *

En 1943, los lécnicos del IICA establecieron un sislema de control de
erosion en una finca de café en Pavas. Se trataba de tres manzanas, con
gradiente entre 5 y 20%. Mostraba profundas zanjas por erosion y el subsuelo

estaba de 4 a 8 pulgadas de la superficie (10-20 cm.) y en muchas partes, toda

la tierra superficial habia sido lavada. En un deposito grande de "abono”. en

una gradiente pronunciada. se habian acumulado 19 toneladas de lierra lavada
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de una area de poco méas de una manzana. en menos de dos meses. Para
remediar la erosion, se construyo un sistema de pequenas zanjas de drenaje con
gradientes de 05 a 1%, con dislancia entre ellas de 20-25 m. Las carcavas
producidas por la erosion fueron cruzadas por eslas zanjas. a lraves de
pequeios terraplenes. sostenidas con estacas. enterradas profundamente en
aquellas. Un afio después. casi todas las zanjas naturales habian desaparecido.
Otro sistema instalado fue construir pequenas represas de lierra o desechos
vegelales, en las carcavas producidas por erosion. Eslas presas. a inlervalos de
20-25 m. , hacen desaparecer en i)0co tiempo las zanjas derivadas del lavado de

tierra. ®

Bermudez realizo en 1980 un estudio sobre la erosion asociada al
sombrio en los cafetales. ® En esta investigacion, se manejaron tres
tratamientos:

1. Cafelal con sombra manejada de “poro”.

9 (afelal con sombra manejada de “pord” y asocio de laureles.

3. Cafelal sin sombra.

Se enconlré una relacion entre el volumen de escorrentia superficial y
las pérdidas de suelo. ™ El café sin sombra fue invadido por malezas, las cuales
fueron pocas en los otros lralamientos. En los sistemas agroforestales. la

hojarasca es abundante, la cual ayuda a proteger al suelo del impacto de la

uvia. En el sistema de cafetal con “pord” casi el 25% de la precipilacion no
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llega al suelo. El sistema de dos estralos produjo mayor porcenlaje de
“intercepcion” de lluvias que el de tres, posiblemente porque en este los arboles
de "pord” tienen copa mas pequena, en lanto que cuando el "pord” es el estrato
mas allo, liene la copa mas vigorosa y densa e intercepla mas luvia. " Las
pérdidas de suelo al ano fueron 439, 5 Kg / ha / ano en cafe al sol. en lanlo
que en café con "pord” fueron 71,5 Kg / ha / ano y en café con "poro” y laurel,
de 1272 Kg / ha / ano.™

Estos datos revelan la conveniencia del sombrio en los cafelales para
reducir la erosion - entre otras'ventajas adicionales - frente al café al sol.
pues, aunque la sombra no elimina lolalmenle la erosion por escorrentia

superficial, es suslancialmente menor que en el cullivo a pleno sol.

6. LA CAFICULTURA PRESENTE EN LOS CENSOS
A. SITUACION EN 1935. EL CENSO CAFETERO

Fn 1935, el Institulo de Defensa del Café de Cosla Rica realizo un censo
en las fincas cafetaleras del pais. el cual fue publicado por eniregas en su
revista. de febrero de 1935 a febrero de 1937. Consignaron dalos sobre diversos
{opicos de la caficultura. Con los datos de esle censo, se han elaborado mapas
sobre lemas que son de interes especifico para esla investigacion. Dicho censo
presenta algunos problemas: en las primeras entregas, los datos se publicaron
por canlén y sus distritos. lo cual se hizo en algunos cantones de San Jose,

Heredia, y Cartago. pero Juego empezaron a publicar solo resimenes por canton,




72
por lo cual no se pudo hacer la cartografia por distritos. como era nuestra
intencion. y debio realizarse por cantones. lo cual introduce una distorsion al
generalizar los dalos.

Debe considerarse ademas. que el censo no considero la lolalidad de las
fincas. sino solo las cafelaleras, por lo cual la informacion que brinda es parcial.

Para la delimitacion terrilorial. se ha tomado como base la division
administrativa de 1930 ©, la cual se muestra en el mapa ne 4 Division terrilorial
por canlones y sobre ella, se fija la distribucion espacial de uso del suelo y
abonos.

Con base en los datos de superficie cullivada de café y olros cullivos
(dé acuerdo con la terminologia del censo), y de terreno incullo, se elaboré un
mapa de uso del suelo en las fincas cafetaleras (mapa ne 5). Se hizo esla
delimitacion por cantones y debe aclararse que conlleva una inexactitud, porque
no sé liene un mecanismo que permita delimitar dentro de cada cantén , las
areas de café de las de otros usos. En todos los cantones, hay zonas de las tres

categorias (cuadro ne 1). pero hay un uso predominante y es el que se ha

ubicado en la cartografia.
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CUADRO Ne 1

COSTA RICA CENSO CAFETERO 1935
INSTITUTO DE DEFENSA DEL CAFE

USO DEL SUELO EN LAS FINCAS CAFETALERAS

PR_OVIE"_CB\“LA_NLI"E)N_ No FINCAS No MANZANAS CAFE OTROS CULTIVOS INCULTO
SAN JOSE 9856 103415.25 2082 T 397 AR08 N
Central 1007 4911 3788.25 863.75 209
Escaz 550 3208 1270.25 1704.75 233.75
Desamparados 1219 77475 3515 2674.5 1558
Aserri 655 6783.25 2973.5 2336.5 1473.25
Mora * 486 4993 480.25 1404.5 3108.5
Goicoechea 424 1743.75 1775 008.25 58.75
Sta. Ana 185 35225 653 1967 902.5
Alajuelita 485 1232 867 260.75 104.25
Coronado 184 687 369.25 307 10.75
Tibas 583 984 875.75 94.75 13.5
Moravia 603 1376.5 907.5 455.25 i3.75
Mts. Oca 388 1305 1030 234.5 40.5
Curridabal 392 2027.75 1664 330 26.25
ALAJUELA 6245 58159 14228.5 36191.5 7739
Central * 1766 15150 4501 8587.25 2661.75
CARTAGO 3642 73601.25 17646 24031.5 32023
La Union 268 3582 1884.5 1200.75 496.75
HEREDIA 5281 16204 10654.5 4968.25 581.25
Heredia 1328 3259 2751.25 461.25 46.5
Barva 815 27475 1692.5 948.25 106.75
S. Domingo 910 2436 1826.25 57010 36
StaBarbara 429 2356.75 1037.25 1093.75 225.15
S. Rafael 632 1668.75 1110.75 490.75 67.25
S. Isidro 595 1522.25 1040.75 454 1.5
Belén 190 1500.5 653 791.5 56
Rlones 382 7135 542.75 155 155

* pertenece parcia)mente a la cuenca
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En la calegoria | CAFE (predominanle). se han ubicado los canlones
donde el cafe es el uso predominante en las fincas cafelaleras; en estas. hay
algunas porciones dedicadas a olros cullivos y una muy reducida superficie de
terreno incullo: San José, Goicoechea. Tibas, Moravia. Montes de Oca. Curridabal.

Alajuelita, Heredia, Barva, Santo Domingo. San Rafael. San Isidro y Flores.

En la categoria II CAFE CON OTROS CULTIVOS, se ubican los cantones en
cuyas fincas cafelaleras se mezclaban areas de café, con importantes superficies
dedicadas a olros usos: potrero, ‘caa, maiz. frijoles, eic. Son los canlones:
Desamparados. Escaza, Santa Ana, Coronado. La Union, Alajuela, Santa Barbara y
Belen. El principal uso allernativo al café es el polrero, exceplo en Santa Ana,
donde es cafia de azicar y maiz. Algunos cantones lienen zonas de lerreno

inculto. mucho mas amplias que en la primera calegoria: Aserri. Desamparados,

Santa Ana.

En la calegoria Il TERRENO INCULTO CON OTROS CULTIVOS, se ubica el
canton de Mora, donde predomina el terreno inculto, con importantes areas de
potrero y el café es un cullivo secundario en las fincas que lo siembran.

Es muy posible que en los canlones ubicados en las categorias Iy IIl.
que no luvieran areas dedicadas al cafe. sino que en Su

haya habido fincas

totalidad estuvieran dedicadas a polrero u otros cultivos, pero el censo no las

considera,
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La intencion inicial de esla investigadora fue elaborar tambien un mapa
de uso del sombrio. mas se encontro que la sombra existia en mas de un 90%
de las fincas de cada canton, por lo cual se asumio que el area dedicada al cafe
era de cafelales sombreados.

El Censo Cafelalero incluia el lotal de arboles de sombra y el promedio
por manzana. En los cantones considerados. el tolal de arboles rebasa los lres
millones, para un promedio de mas de cien arboles por‘manzana (cuadro ne?).
Estos nimeros se refieren unicamente a los arboles (“cuajiniquil”, guaba,
frutales) y se excluye a las musaceas (guineo, plalano, banano), por lo cual es
dificil conocer la verdadera densidad de la sombra, sin embargo, esa cifra es
bastante inferior a la establecida por las recomendaciones de cultivo (383 por

manzana, véase cita ne 24, pp. 59).




CUADRO Ne 2

COSTA RICA CENSO CAFETERO 1935
INSTITUTO DE DEFENSA DEL CAFE

USO DE 1A SOMBRA

PROVINCIA CANTON No ARBOLES ~ PROM/MANZANA
SAN JOSE 2334993 9%
San Jose 377842 100

Escazu 137287 108

Desamparados 413559 118

Aserri * 395568 120

.Mora * 43350 90

Goicoechea 89878 76

Sanla Ana 100119 153

Alajuelita 119130 137

Coronado 36472 96

Tibas 137081 157

Moravia 80849 89

Montes de Oca 42759 42

Curridabat 168388 101

ALAJUELA 9711563 68
Central * 119201 26

CARTAGO 1780835 101

La Union 143092 76

HEREDIA 1267054 119

Central 263433 96

Barva 271518 160

Sto. Domingo 318524 174

Sta. Barbara 73197 71

San Rafael 89973 81

San Isidro 148562 143

Belén 95742 85

Flores 46105 85

¥pertenece parcialmente a Ja cuenca del rio Virilla
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En el mapa ne 6. Uso de abonos, se observa que muy pocas fincas
cafetaleras reportan uso de abonos. De las que lo hacen, algunas usan abonos
organicos, olras quimicos y algunas informan utilizar ambos. El unico canton
donde mas de la tercera parle de las fincas es abonada es Moravia, seguido de
Curridabal. En la calegoria de 11-20%. se hallan los cantones Central de San
José, Santa Ana, Monles de Oca, Tibas y La Union. En la calegoria 6-10%, se
ubica a Goicoechea y los canlones heredianos, Central, Belen y Barva. Sin
embargo, en la mayor parle de la cuenca, solo menos del 9% de las fincas
cafelaleras usan abonos: Escazi. Alajuelita, Aserri, Desamparados. Coronado.
Mora, Puriscal, Alajuela, Santa Barbara, San Rafael, San Isidro y Sanlo Domingo,
muestran una utilizacion minima de abonos). Los daltos para elaborar esta

carlografia se consignan en el cuadro no 3.

La amplia difusion en las revislas agricolas, desde los inicios del siglo,
sobre la conveniencia y necesidad de devolver al suelo los nutrientes que pierde
por las cosechas, no calo en los productores. Esta negaliva a usar abonos
influye en el desgaste de los suelos y en la productividad. especialmente porque

en su mayoria, eslos cantones cultivan café desde 100 afios alras y mas.




CUADRO Ne 3

COSTA RICA CENSO CAFETERO 1935
INSTITUTO DE DEFENSA DEL CAFE

USO DE ABONOS EN LAS FINCAS CAFETALERAS

PROVINCIA

N0

ALAJUELA

CARTAGO

HEREDJA

(fANTON

Central
Escazi
Desamparados
Aserri !

Mora *
Goicoechea
Santa Ana
Alajuelita
Coronado
Tibas

Moravia
Montes de Oca
Curridabat

Central **

la Union

Central
Barva
Sto.Domingo
Sta.Barbara
San Rafael
San Isidro
Belén

Flores

193

)
12.30
4.00
340
1.00
0.00
7.00
13.00
3.00
210
13.7
38.00
11.00
29.00
251
0.60
3.64
14.00
412
6.00
10.00
3.00
3.00
1.00
4.00
6.00
4.00

+ pertenece parcialmente a la cuenca
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El Ing. Luis Hogg. en un reporte sobre la situacion de los cafetales en el
canton de La Union, referido al escaso uso de abonos. lo explicaba con tres

razones que podrian exlenderse a olros lugares. para comprender la aclilud de

los campesinos respecto a esta practica:
a. Falta de medios econdmicos: es la razon que da la mayoria de los
agricultores que muestran interés por los abonos, mas no pueden utilizarlos,

b. Falla de conocimientos agricolas: algunos agricultores consideran que

los abonos son un lujo y que no obiendrian ningin provecho economico con
ellos; incluye a los agricultores que hacen alarde de su experiencia y practica y
no permiten injerencia de los tecnicos,

c. Desconfianza por haber usado abonos sin resullado: el abono usado

no dio los resultados esperados, quiza por falta de constancia, no haber usado la

formula apropiada ni en cantidades suficientes. 4

B. SITUACION EN 1950

El Censo Agropecuario de 1990, % por la manera de presentar la
informacién, no nos permile esbozar Ja distribucion espacial en cuanto a usos

del suelo. La informacion viene por provincias y manzanas (tamaiio de las

fincas). La sombra ulilizada en el café es de leguminosas: 'pord”, madero negro,

"cuajiniquil”, guabo. plalanos, guineo. [l cuadro no 28 del mencionado censo

2 76
consigna el uso de abonos en los cafetales, el cual es muy reducido. ® En el

nivel de Costa Rica, apenas un 17% de las fincas informantes reportan usarlo; en
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San Jose. el porcentaje es muy similar y en Heredia es mayor., pero apenas
corresponde a una cuarla parte de las fincas. Sin embargo. si se compara con

los dalos del mapa ne 6 y el cuadro ne 3. el avance parece nolable.

La defensa de la erosion, consignada en el Cuadro 57 del Censo de 1950,
es muy reducida. Debe aclararse que este rubro es general y no especifico a
fincas de café; ademas, un porcentaje importante de fincas en todos los
cantones no brinda la infermacion solicitada. Los cantones heredianos son los
que mas la utilizan, con un maximo de 25.1% en San Rafael y un 16,87% para la
provincia, conlrastando con el promedio de la provincia de San Jose, de 4.47%.
Aunque el porcentaje en la provincia de Alajuela es muy bajo, sube
significalivamente en el canton central que pertenece parcialmente a la cuenca.

Ahora bien. si se observa la exlension defendida, se halla que en algunos
casos la superficie prolegida es muy importanle, a pesar de corresponder a un
pequc::f]o porcentaje de fincas, lo cual indica que se refiere a grandes
propiedades. En el canton Central de San José. apenas un 15% del lotal de
fincas resguarda a casi un 40% de la superficie del canton. EI porcentaje de
fincas prolegidas en Tibas, como ya se mencioné, es el mas bajo, pero
representa a casi la mitad de la shperﬁcie. y muestra propiedades de grandes
dimensiones. Lo mismo puede decirse de Santa Barbara y Flores de Heredia,
donde un 16% y un 19.4% de fincas protegen a mas del 60% de su superficie. En
el lado opuesto esla Goicoechea donde un 17.6% de las fincas apenas representa

el 4.6% de la superficie, 0 del canton Central de Heredia, donde una quinta parle
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de las fincas dan proteccion a un reducido 4.8% de la superficie. (Cuadro not)
Indirectamenle. los datos de control de la erosion nos dan informacion sobre la
estructura de la propiedad en la cuenca en estudio.

CUADRO No 4 7
COSTA RICA CENSO AGROPECUARIO 1950

PROTECCION DE LA EROSION

_B@QWNC]A _WCANTON FINCAS * % DE TODAS LAS FINCAS MANZANAS 7% EXTENSION TOTAL
SAN JOSE 489 44 18713 6.1
Central 38 153 2092 39.7

Escazi 21 2.8 769 23.0

Desamparados o6 2.8 865 6.2

Aserri *! 4] 53 2232 114

Mora ** 69 8.6 2493 15.6

Goicoechea 34 17.6 367 4.6

Santa Ana 30 2 749 11.4

Alajuelita 9 9.9 95 4.8

Coronado 16 4.9 1790 16.0

Tibas 20 0.2 378 474

Moravia 24 12.4 661 23.0

Mts. De Oca 21 16.8 236 154

Curridabat 19 16.5 056 34.9

ALAJUELA 584 5.6 21950 4.9
Central** 252 14.6 4303 13.9

CARTAGO 299 8.1 15844 0.1
La Union 3 19.2 1597 20.8

HEREDIA 470 16.8 10576 18.6
Central 107 19.3 1315 4.8

Barva T 12.5 1342 19.2

Sto. Domingo 59 10.9 620 16.0

Sta. Barbara 66 16.0 3317 61.0

San Rafael 98 25.1 2070 20

San Isidro 32 14.0 1182 33.7

Belén 33 19.1 208 142

Flores 34 19.4 022 61.7

*lotal de fincas informantes
#* perlenece parcialmente a la cuenca
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C. SITUACION EN 1955

Para el ano de cierre de la invesligacion, se hizo la carlografia de la
cuenca con base en la interpretacion de folografias aéreas ™ y se presenta el
mapa (ne 7) del area cafelalera y beneficios de café de 1955 y el mapa no 8
muestra las pendientes ™.

El mapa no 7 sefala una gran éarea cenlral, donde el café es
predominante y es café sombreado; y hacia el oesle hay pequenas superficies de
cafe. Es posible que haya més parcelas pequenas fuera del area principal, pero
que no pueden identificarse con exaclilud en las folos aéreas. Eslas permilen
delimilar con certeza las superficies cullivadas de café de las de polreros y
olros usos, lo cual produce un mapa baslante preciso.

Si se observan las pendientes (mapa ne 8). se nota que hay café en
terrenos muy accidentados y quebrados (en pendientes de mas de 45%). terrenos
para’los cuales el café no es suficienle proleccion contra la erosion. la
extension principal corresponde a terrenos plano - ondulados (pendientes
inferiores a 15%). en los cuales el café es un uso apropiado, pero ademas, hay
importantes secciones de lerrenos accidentados (15-30%) en donde se requieren
medidas de proteccion contra la erosion.

Fl Censo Agropecuario de 1955 no ofrece informacion sobre medidas

preventivas de la erosion, que permita percibir si hubo avances en este aspecto,

en relacion con 1990.
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7. CONCLUSIONES

En la cuenca del rio Virilla, el cafelal lradicional constiluyo un
ecosistema agricola de gran riqueza estructural, con variedad de estralos y
especies, por los arboles de sombra v cultivos intercalados.

El' sombrio interceplaba la Iluvia y disminuia el impacto direclo del
agua sobre el suelo, aporlaba hojarasca y olros restos que se incorporaban al
suelo y lo abonaban en forma nalural. La proteccion de la erosion no era, sin
embargo, tolal; eso es claro en la invesligacion de Bermudez que se resefia. Por
otro lado, algunas labores agricola's dejaban expuesto el suelo: “raspa”. "aporca",
“limpia", realizadas con pala, dejaban la tierra desnuda, suella y a merced del
vienlo y del agua de escorrentia.

Las publicaciones de principios del siglo hablan del lavado de lierra y de
los "cajones” o “gavelas”, que el campesino hacia para recuperar esa capa fertil
que la lluvia arrastraba. Sin embargo, es en los afios 30 cuando el problema
empieza a considerarse serio y se da la voz de alarma. Pero hay indiferencia y
se desdefian  las llamadas de atencién y se puede nolar. en el Censo

Agropecuario de 1950, la reducida canlidad de fincas que implantan las medidas

preventivas que desde dos décadas atrés se vienen divulgando.

Fs evidente ademas, la resistencia al uso de abonos, la excesiva lentitud

acli : jencia, desde décadas atras, se
con que se adopla esta practica, cuya conven

viene enfalizando.
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En los mapas nes 7 y 8. puede observarse la principal zona cafetalera,

con cafetales en terrenos con pendientes muy fuerles y esle es un faclor que
influye en la erosion. a pesar de ser los cafetales sombreados. En pendientes
medianas, el café puede ser un cultivo aceplable, si se toman medidas
preventivas y se evilan practicas que dejen el suelo expuesto a la erosion.

A pesar de los problemas de erosion que se presentan en los cafelales.
el sistema de cullivo utilizado en la época investigada, tiene aspectos positivos
en relacion con el ambienle, especialmente si se compara con la elapa siguiente:
el uso de la sombra, los cullivos intercalados. las labores manuales con el uso
de herramientas sencillas, lo cual favorecia algin empleo en las fincas y.
principalmente, la escasa utilizacion de agroquimicos.

Se considera que a lo largo del capitulo, se presentan argumentos

suficientes para demostrar la hipotesis A de la investigacion.
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lenlamente los demas los imitan: Vander Laal. JE "El abono en los cafetales desde el punto de
vista economico”. La Repiblica 1 abril 1910, pp. 1-4.

23. Aguilar. Manuel: "Memoria sobre el cultivo de café arreglada a la practica que se observa en
Costa Rica, escrita por el Licdo. Dr Manuel Aguilar y mandada a imprimir por ¢l Consulado de
Comercio de Guatemala” Guatemala, Imprenta de La Paz, 1845, reimpresa en Revista de Hisloria
UNA_UCR ne 14, julio-diciembre 1986, pp. 203-214.

24. Jiménez N. Enrique: "Plantacion de café” Bolelin de la Sociedad Nacional de Agricultura Ano Il
ne 7, 10 octubre 1907, pp. 226-232.

25. Jiménez N. "Haciendo hisloria.."pp. 656 ; el aulor menciona las conferencias, las cuales
esluvieron a cargo de 4 personas que dieron 441 conferencias en los distritos cafelaleros de la
Meseta Cenlral. con asistencia de 1500-2000 personas en lolal. Los temas principales fueron
fertihzacion y riego en los cafelales.

26. Van der Laat, J.E. “El riego en los cafelales” Bolelines Populares para agricullores Afo | ne 2,

febrero 191, pp. 4.

27. Jiménez N. Idem pp.657 . informa que como efeclo de las conferencias sobre riego se irrigaron
1200-2000 manzanas de café por medio de canales, riego por gravedad, tubos, baldes, elc; la

floracion obtenida fue perfecta.

98. Vander Laal. J.E. “Nuestros cafetales, iSeria conveniente la limpia complela que se acostumbra

hacer en los cafetales” Boletin de Fomento Afio 1 ne 3 abril 1911, pp. 166.
29. 1dem pp.165.

30. ldem pp. 167.
31 Van der Laat, J.E. "El cultivo en los cafelales” Boletines Populares para Agricullores, ano 1, no

5 marzo 1911, pp. 6-7.
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3¢. Nontealegre M: Hogg: i Leon J. “Algunas observaciones sobre el cultivo de cafe en la Republica

de El Salvador” - Revisla Inslilulo de Defensa del Cafe lomo XIX ne 161-162 abril-mayo 1948 pp.
18.

33. Ramirez, Fabio "La industria cafetera en Costa Rica” Revista Agricola Comercial de Costa Rica
aio 2. ne 18, diciembre 1938, s.p. Rodriguez. Mario: “Control del agua en e} verano por medio del

cultivo del suelo” Revista de] Centro Naciopal de AgU_C_UlLLU_d no 6. junio 1936, Pp. 105: Revista de

Agricultura "Consultorio Agricola praclico” ano XVl no 8 agoslto 1945, pp. 413.

34. Peralla, Federico: “Decaimiento de nuestra agricullura” La Prensa libre 18 enero 1910, pp. 2.
30. Mora, Federico: Coleccion de articulos publicados en la Republica en el debate sobre la
industria cafetalera marzo 1910. San José, Tipografia Nacional. 1910, pp.18.

36. Montealegre, Mariano: La poda del cafeto” Boletin de ]a Camara de Agricultura aio 1 ne 4, julio
1921, pp. 113-128; ano 1 no 5, agosto 1921, pp. 144-149; Yglesias. B.R. “la poda” en Carranza,
Jorge: Monografia del café Imprenta Nacional, San José pp. 195-172.

37. Yglesias, Loc. Cit pp. 165-166.

38. Carranza Jorge, Op. Cit. pp. 58-59.

39. Alfaro. Carlos: “Canton de Sanla Ana” Revista Institulo de Defensa del Cafe vol.ll. ne 4, febrero

1935, pp. 326
40.. Henrici, Ernesto: “Abonos para Costa Rica”. La Repiblica 6 enero 1902, pp. 1
41. Jiménez N. Enrique: “Estudio sobre abonos” Sociedad Nacional de Agricullura afio | ne 2. junio

1906, pp. 17.
42. Van der Laat: “Nuestros cafetales: la fertilidad del suelo en los cafetales”, Bolelin de Fomento.

afio 1 ne 4 mayo 1911, pp. 235.
“ Boletines Populares para Agricultores afo 1 no 3

43. Van der lLaat, J.E. “La alimentacion del café

febrero 1911, pp.11.
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44. Informes de Graduacion de Ja Escuela Nacional de Agricullura: Soto B. “Informe fincas “La

Trinidad” y "El Recreo”, pp. 6; Barquero Marco: “Informe de la praclica agricola en el distrilo de

Santo Domingo Heredia” 1937, pp. 6

5 V. Ry : 4 : oy ' . ’
45. Van der Laat JE: Los abonos en Centroamérica. Imprenta y Litografia del Comercio. San Jose,

pp. 34.

46. Schaufelger P: "Aprovechamiento de la pulpa de café como abono”. Revista Centro Nacional de

Agricultura ne 8. agosto 1939, pp. 172-174.

El principio es el mismo por el cual en Ja aclualidad se pretende aprovechar la pulpa como abono:
Martin Montero: "Elaboracion de bioabono (abono organico) a parlir de Ja pulpa de cafe" IICA-
PROMECAFE. XV Simposio sobre Caficultura Latinoamericana, Xalapa, Veracruz, México, 21-24 julio
1992, vol.2, sp. mas ahora se busca mejorarlo con la ayuda de Jombrices para transformar la
pulpa; Aranda, Eduardo: "El vermicompostaje: una nueva alternativa para la transformacion de la
pulpa de café en abono organico” 1ICA-PROMECAFE. XIV Simposio sobre Caficultura Latinoamericana,
Panama, 20-24 marzo 1991, pp. 511-519.

47. Pittier. Henri: "Un libro sobre la sombra en el cultivo del caféto” Boletin del Instiluto Fisico
Geosrafico de Costa Rica aio 1, ne 11, noviembre 1901, pp. 193-160.

48. Kl;mpell. Juan: "La sombra en los cafetales considerada especialmente bajo las condiciones

Jocales de terreno y clima de Costa Rica” Boletin del Instituto Fisico Geografico de Costa Rica aio

1 ne 11, noviembre 1901, pp. 299.
49. 1dem pp. 297-300.
50. 1dem pp. 302.

51. Mora, Federico, Op. Cit. pp. 27-
52 Pérez Zeledon Pedro: Coleccion de articulos sobre politica_agricola San José Tipografia

Nacional 1910, pp. 24.
 der Laal" (sic). La Prensa lLibre 10-

53. Kumpell, Juan: “Duplica para los sefiores Pérez. Mora y Var

11 marzo 1910, pp. 2; Peralla Federico, Loc. Cit.




95
S o . :
04. Pérez Zeledon. Op. Cit. Pp.21-23: Mora F. Op. Cit. Pp. 9-12, Van der Laal J.E: “Una opinion”, La
BLCDS_Q_MD‘LC 1 narzo ]9]0, pp 2' ”CUCSUO“CS agr]CO]aS”. ]4 Pl: sa ]] . ]5—]7_]8_2]_23 dc

marzo 1910, pp.2

00. Rodriguez, Mario: "Importancia del sombrio en el cultivo del cafée”. Revista del Centro Nacional
de Agricultura. tomo 1l ne 3-4. marzo 1937, pp. 106-120.

56. Montealegre, M "Cafetales a pleno sol versus cafelales a la sombra” Suelo Tico vol VIl ne 31,
julio-diciembre 1954, pp. 253-275.

57. Idem pp. 271.

98. Gonzalez. Carlos: “Cafe al sol o a la sonbra”, Suelo Tico vol VIl ne 32 pp. 15-17.

Montealegre M: “Cafelales a pleno sol versus cafetales a la sombra” Suelo Tico vol. VIII no 34,
agosto-noviembre 1955, pp. 133-140.

59. Perfecto, Ivelle et al: “Shade Coffee: A disappearing refuge for biodiversily. Shade Coffee
plantations can contain as much biodiversity as forest habitats" Bioscience vol. 46 ne 8. setiembre
1996, pp. 598-608.

60. Idem pp. 599-601.

61. Rodriguez Mario y Seravalli Francisco Op. Cit. pp.109.

62. Idem pp.118.

63. Sanchez. J. Loc. Cit.
64. Rodriguez. Mario: “Control del agua en el verano por medio del cullivo del suelo” Revista del t

Centro N.acional de Agricullura ne 6, 1936, pp.104. Lagos. José A: “La erosion de los suelos”,

Revisla de Agricultura afio 8 ne 10, octubre 1938, pp.446.

n de los suelos cultivados” Revista Instituto de Defensa del Café

65. Sancho, Francisco: “La erosio

afo 1 ne 3 enero 1935, pp. 224-227.
“Defensa de los suelos cultivados con café” Revisla Institulo de Defensa

66. Henao Jaramillo, Jaime:

del Café lomo Xl ne 92. junio 1942 pp. 301-302; Montealegre. Hogg y Leon. Loc. Cil: Pp. 5-32;

“La siembra de café siguiendo los sislemas de conservacion de suelos para Costa Rica

Barrientos, J:

e
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Suelo Tic 1. ]V = : .~
ico vol. ]V ne 18-19 enero a abril 1950. pp. 95-61; Perez Victor: “Practicas de conservacion

de suelos para cafetos”. Suelo Tico vol.V. ne 25. marzo-abril 1951, pp. 129-136.

67. Jimenez. Ri o i .
cardo: "la erosion de nuestras tierras y la necesidad de convertir en abono las

basuras y demas desperdicios en las fincas”. Revisla_de Agricultura ano XV1. ne 8 agosto 1944, pp.
283-287.

68. Kincaid, G.C. "Erosion de tierra en la region de la mesela central de Costa Rica" Revista

Instituto de Defensa de] Café lomo XIV no 119-120-121. octubre, noviembre. diciembre. 1944, pp.
493-494.

69. Bermudez, Mauricio: Erosion hidrica y escorrentia superficial en el sistema café (Coffee Arabica
L.). poro (Erythrina_poeppigiana (REP Cham), en Turrialba. Costa Rica Tesis de poslgrado CATIE-
UCR. 1980.

70. Idem pp. 35.

71. Idem pp. 45.

72. Idem pp. 41.

73. Hernandez, Hermogenes: Costa Rica: evolucion lerritorial y principales censos de poblacion San

José EUNED, 1985. Debe aclararse que los cantones Puriscal de San José y Central de Carlago. no

se consideran porque la superficie que pertenece a la cuenca del rio Virilla es muy pequena en

relacion con el area tolal del canton.

74. Hogg, Luis: "Canton de la Union” Revista Instituto de Defensa del Café afo 1. no 4. febrero

1935, pp. 314-315.
75. Costa Rica Censo Agropecuario 1950. San Jose, Imprenta Nacional. pp. 98-151.

76. 1dem Cuadro ne 28 "Café — abono por cantones” pp. 70.

77. ldem Cuadro ne 57 "Fincas protegidas de la erosion” pp. 139-140.

78. Instituto Geodésico Interamericano, 1956. escala 1:37000. rollo 1370.

79. Van Ginneken, Pieter y (alderon. Ramon: Loc. Cit. o=



CAPITULO Ii GENESIS DE 1A CONTAMINACION AMBIENTAL

1. INTRODUCCION
Esle capilulo trala sobre el beneficiado hamedo del cafe. Consla de tres

secciones: en la primera, se desgribeﬁ las diferentes elapas de que esla

compuesto el proceso y las maquinas ulilizadas en cada una de ellas.

La segunda parte se refiere a la distribucion lerrilorial de los beneficios,
en la cuenca del rio Virilla, de acuerdo con los censos realizados en el periodo
en estudio, a saber: Censo Agricola de 1905 y Censo Cafetero del Institulo de
Defensa del Café de Cosla Rica de 1935.

Se presenta, adeinas, la ubicacion de los principales beneficios de 1995,
obtenida por fotointerpretacion, y su cartografia.

la tercera parte trala de la contaminacion ambiental originada por este
tipo ae beneficiado. el cual requiere de importantes volimenes de agua en las
diferentes fases, devuella

ta posleriormente a los rios y que acarrea también

x Y o 1ol 1
grandes cantidades de broza y aguas Mi€ies. El problema se acentua porque

4 1 3 1A /
ivi 7a € u enor caudal;
esta aclividad se realiza en la época seca, cuando 10S Ti0S iievan mer

esto dluCUua 1d eliminaci(’m de dicna
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2. EL BENEFICIADO DE CArE

E} origen de la contaminacion ambiental esta en el procesamiento. Hay
dos lipos de beneficio: seco y hiumedo. En el beneficio seco, el cafe se secaba al
soi en palios empedrados o de ladrillo. o en el suelo duro limpio. Luego, se
descascaraba a “golpe de vara” en los pilones de maderas duras: se “avenlaba”
para limpiario y se recogia en cestas de bejuco y finalmente, se guardaba en

™ 1 e . ABva s
in el beneficio himedo - inicialmente - se pasaba por una méaquina

=
(@)
=}
5
a
<)

erdia su primera corteza, luego se echaba en pilas con agua a fin de
eliminar la miel. Ahi permanec .“1 12-16 horas; luego se lavaba y se removia
con un rastriilo circular - cambiando el agua- hasta que perdiera toda la miel.
Se dejaba al sol por ocho dias o maés, en el palio. hasla que estuviera bien seco

y el pergamino se tostara. Luego se almacenaba.

Cuando habia suficiente café seco almacenado, se limpiaba el café del

w
(9]

pergamino, a lravés de lahonas, moinos o mazos, si era poca cantidad,
pilaba en morteros de madera. Posteriormente, se limpiaba de basuras y se
clasificaba en tres clases: selecta, caracolilio y corriente, que podia ser de
primera o de segunda calidad; también una lercera con los granos dafiados o
Generalmente este irabajo lo hacian

{3
quebrados para consumo de la linca.

- )
mujeres. Luego se ensacaba para embarcarlo.



Don  Mariano Monlealeor ! ;
Caiegre cuenla una interesante historia sobre el

mejoramiento del beneficio en sug elapas iniciajes

(l)ﬁ‘\v\ ! e o [P I .
vegln la tradicion familiar, la mejora en el procedimiento se debio a las

o T I TS ev iy B eSS
peripecias para exporiar el grano. a causa de las dificullade

19
@
=
.
—

raisporle

TR Yy L Ei =
maritimo. Cuenta don Mariano. que llegaba a Pui ero que venia de

@

T o e T S e :
vaipdrdisSo, €0 ruiwarenas se cmba.caba el cafe para enviario a a(lue. puer o)

LT - RS ] £7 e Lo e SR - <

Chiieno, €N aonae €1 caie se irasvordaba a una embarcacion que daba la vuella
~w al Ok o A a [y .
por ei Cabo de Hornos para lievarlo a Buropa. Dicho velero llegaba a Puntarenas

cuanao ei tiempo lo permitia, y se regresaba pocos dias después y luego pasaban

puerto, el barco se iba sin & y debia esperar otro viaje. La bisabuela de don
Mariano {dofia Jerénima Fernandez de Montealegre). principal exportadora de
café de la época, quiso apresurar el secado, "descorticando” las cerezas con las
ruedas de carrelas liradas por bueyes que les pasaban encima. En esa ocasion,

su café estuvo listo a tiempo y los demas cafetaieros debieron esperar el barco

siguiente. Buscando mejorar el procedimiento, al afio siguienle, dofia Jerdnima y

31 - vk :
don Buenaveniura Espinach adoptaron ia {ahona o lrilla que se usava para

descascarar el café seco, para despu Jpar {odas las cerezas humedas y frescas.
< - 4 e ot~ % v
Se economizo liempo e€n la secada y se mie€joro la calidad, pues este café era

Tk ]
superior a los secados con cascara.
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0. 10K :
Bn 1859, a; oo
ug. aparecieron | 1dS m&(]unldv despunpauor Johii Gordon. las cuales

- fEma]!
v
aventajavan a ia trilla ep que Separaban un 95700cR AR Ga it nadusiandotan

~

ran medida los riesgos .

fermentacion puirida. > En 18
veneficio en Tres Rios, por primera vez se dejo el cafe en las pilas con agua.
nasta que la "miel corlara”, o sea. se {ermentara y bolara toda la cascara. Fl
calé mejoré en calidad y apariencia. ¢

jnl Or % 5
Bl procedimiento se perfecciond y por décadas el beneficio Siguid varias

. 7 { = 1 1 = » o) pui 1 1 .
elapas: (eJemplos de la maquinaria ulilizada pueden observarse en la figura

ne 2)

Despulpado

Durante mucho tiempo, se uso la trilla para despulpar el calé; las trillas
eran tiradas por bueyes o caballos y constaban de dos circulos concéntricos de
mamposteria. cuyo espacio inlermedio era un cailo ae doble forro, por el cual
pasaban ruedas pesadas liradas por su eje desde el centro del circulo. Las
ruedas de airas llevaban unas palelas para remover los granos. El café
despulpado de la trilla era llevado por agua, de un lanque al correteo, para ser

2 e 3 ~ L ac |
lavado. La irilla ienia algunas desventajas: si se pomia poco Cai€, ias ruedas lo

- muchos granos quedaban sin despulpar y habia

e e
ar los granos enteros y continuar el proceso.
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DAl 3
rosteriorme ISORlAE T : :
rmente. se uso la retrilla con un procedimiento parecido, pero

usando fuerza motriz R
iz. Més adelante se usc el chancador”, de! cual hubo varios

modelos; en ellos, las cerezas son arrasirad: - ol an
SUIl arrasiraaas por ei agua que viene de las px]as

I e o AV v A s . s
de recivo. Los granos en pergamino salen por una ventanilla situada al frente y

1o caceara e - g :
la cascara es arrojada hacia atras, por la fuerza centrifuga producida por el

A lno Halbine P A o ow . 3
De los "chancadores”, el café en pergamino llega a la criba, llevado por la
corriente de agua. La criba es un cilindro de varillas de hierro, recubierto por

1

un metal inoxidable y que gira en un recipiente de agua. Separa los granos que

aun tienen la cascara roja para levarlos al “chancac

1,311

or' de repaso. Una

corriente de agua lleva los granos a las pilas de fermentacion.

Pilas de fermentacion
Estas pilas eran de cemento y a un nivei mas bajo que los "chancadores”

2 it 2 ahcnhdac p p
para que e} café cayera por gravedad. Habia dos salidas: una con cedazo para el

T AT 3
agua y otra para el grano, cada una con una compuerta. Aqui se quedaba el

café pergamino hasta que fermentara. El tiempo que lardara (de 18 a 40

horas) dependia de varios factores: temperatura ambiental, humedad, acidez.

o =4 2] =B vial ~
cantidad de miel en el grano, higiene. forma de las piles. malerial de
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construccion. si eran {apadas o al descubierto
Q)
Sl e 1 s e efillevs G )
ve recomendaba que las pilas fueran lapadas durante la fermentacion.
A~ 1
para mo correr ei riesgo de bajar la temperalura por efecto de Huvia o tiempo

irio. ®

bia haber varias pilas para recibir el café despulpado de cada dia. El

{ A~ lao aon o lac l S5
fondo y las esquinas de las pilas debian ser redondos. para que la fermentacion

fuera mas uniforme, no quedaran granos mal fermentados y que no sollaran la

miel al ser lavados.

Lavado

Se hacia con agua limpia y en constanle renovacion; no debia quedar
miel en los granos porque afectaba la calidad. El lavado se hacia en cafios o
"oorreleos” construidos en la base de las pilas de fermentacion y con un
desnivel de medio a uno por ciento, para que los granos corrieran facilmente.

Los caiios se dividian en varias secciones, por medio de compuertas de madera a

7 5 ~ H 1 = s o 3
una distancia de 5 m. una de la otra, desde el allo del cafio. Eslas secciones

. » Ao 1 o
eran para que el café se seleccionara de acuerdo con el peso del grano, en los

" flad ot S | café en clases primera,
tanques de descarga' y dasi se clasificava de una vez € cai€ €n prii

= A nm . = 1 1 Y
i “sabeza’ (el mé movido por paletas de madera
segunda y “cabeza (el méas pequefio). Ll café era por p

: i Ly
contra corriente, de acuerdo con la miél.
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Secado del café

a Nl e
o€ TEdizZavd €n pauos de cemento o secadoras

El patio debia temer un desnivel que condujera el agua del cafée y las
lluvias a un cedazo por donde escurria. Bl café se extendia para ser secado al
aire y al sol y debia ser removido conslantemente para que secara parejo y se
recomendaba hacerlo con escobas de crin. Cuando el café estaba medio seco, se
melia en sacos y se guardaba. Algunos beneficios lo sacaban dias después para

voiver a secario. (nando el café estaba bien seco, la pelicula fina del grano se

En lugares lluviosos y donde no habia suficientes palios, se usaban
secadoras. Generalmente, las secadoras lenian un cilindro grande de acero,
perforado, que giraba sobre um eje y al cual le pasaba una corrienle de aire
caliente proveniente de un estufa, generaimente de lefia, pero también se usaba
la broza o el pergamino del café % como combustible e impulsado por un

abamico.  Las secadoras estaban divididas en compartimentos y giraban

continuamente, para que el caié no se estacionara y secara parejo.

secado, segin la humedad

. o 1
Se lardaba aproximadamente 24 horas en e

inics ara de la se que variaba de 40-80cC.
inicial y la temperatura de id secadora, que vari
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Fase final

DaASATA O Alra e e
+ Pasava por otras maquinas hasta Guedar listo para

i Sl aamcliabo FIR QA SRS AN 8

Laranda: constaba de dos cedazos; el superior aejaba pasar el café y delenia los
palos y piearas, en tanlo que e} inferio permitia el paso de café. si

P p ; g 1 IIETIOT N0 permida e paso de caié, sino el de

sy e il S i N .
tierra, piearas y otras basuras. La fumcion de esia maquina era impedir que

otras méaquinas se dafiaran y sufrieran interrupciones a causa de dichos objetos.

"Descascaradoras”: quitaban la cascarilla o pergamino, dejando el grano limpio

o en "oro". Eliminaban la cascarilla por frolamiento. Véase la figura ne 3.

Clasificadora:  clasificaba el café por lamafio o por peso. Conslaba de un
cilindro de varillas arrollado con alambres; tenia aberturas para dejar pasar los

) , o 13 At araon = ) [ e
granos. También habia modelos con dos cilindros para separar ei caié en mas

mujeres @ mano, €n mesas especiales,

i e A Ly Aafarmec
eliminaban los granos Negros. manchados, moliaos ¢ Geiormes.

e encargaba de quitar 1a alima cascarilla al café, dandole

brillo y color uniforme.
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Nuevo Vencedor de Marcus Mason (1895)
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Maquinaria lavadora y descascaradora de ca

en San Pablo de Heredia.
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Tefido: lo usaban algy it
avan algunos beneficiadores para dar el color deseado y mejorar la

apar.enua y el precio del grano.

15 | o el ~ari~d A = . e .
A 1o largo del periodo en estudio. hubo discrepancias sobre la

o AL N e e SIS

CONVEI Cid G€ 1d 1€rmien.acion. Auuqu& alg’uros la consider eraban l'ldia‘)un\ame
—rmn AoonTenior o) Ay .

para desprender el mucilago, ' investigaciones realizadas en diversos lugare

e S So e . ; :
mostraron que ia fermentacion fuera necesaria para mejorar la calidad del café.

En todo caso. muchos beneficios eliminaron la elapa de fermentacion y
comenzaron a desprender el mucilago por medios mecanicos, llamados sistema

no12

de "aquapuipa

3. CONCENTRACION DE BENEFICIOS DE CAFE

_ e ELL e e ) ¥
Es importante conocer ia cantidad de beneficios de una localidad, ya que

taminacion en las corrientes de agua.

e N A i 1
Un informe indica que en 1887. em la provincia de Heredia, habia 139

! y Santo Domingo.
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2R | —afi ] S ; :
inversion aé capuiai.  Conforme avanza el vempo. el numero de beneficios

dISmInUye por una mMayor concentracion y compiejidad. ¥
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Se carece de olras referencias de la distribucion espacial de los
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veneiicios en el Siglo XIX. pero par
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os inicios del presente siglo. se tiene la
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umero y po de beneficios.
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